YHusepauteT y Kparyjesuy University of Kragujevac

NMPUPOOAHO-MATEMATUYKHU FACULTY OF
PAKYNTET SCIENCE
Papoja JomaHoBumha 12, 34000 Kparyjesau, Cpbuja Radoja Domanovi¢a 12, 34000 Kragujevac, Serbia

HHCTUTYT 3A XEMUJY

KIbUT'A IIPEIMETA

Cryaujcku nporpam

OCHOBHE AKAJIEMCKE CTYJIUJE
XEMHUJA

3a CTHIAILE TIIPBOTIT CTEIIEHA BUCOKOT 06pa30BaH>a H CTPYYHOI Ha3uBa

JAunjioMupanu xemu4ap

Y OKBHUPY KOra Cy TP MOAYJIa:
- Ilunsiomupann xemuyap — UcrpaxuBame U pa3Boj

- Jumiomupanu xemuuap — [lpodecop xemuje
- lunsioMupanu xeMu4ap — 3alUTUTA sKMBOTHE CPeAUHe

Kparyjesai, 2025. ronune



Kmura npeamera - cryaujcku nporpam OAC XEMHUJA

moaya HCTPAYXKUBAIBE U PA3BOJ, monyn IIPOPECOP XEMMJE u monyn 3ALITUTA JKUBOTHE CPEJIMHE

Pennu 6poj HIudpa Hazus Y3Ka Hay\Ha, yMCTHH KA Cem. II JIOH np Ocranu yac. ECIIb
OTHOCHO CTpy4Ha 00JacT
OBABE3HMU ITPEJIMETH
1. H100 Omura xemuja Heoprancka xemuja 1 4 1 4 9
2. H101 Maremaruka 1 Maremamiriia anamsa ca 1 3 3 0
IpUMeHaMa
3. H102 | Qusuka 1 ATOMCI, MOIIEKYICKa H 1 3 0 3 6
onTHYKa pHU3MKa
4. H103 Enrneck jesuk 1 Enrnecku jesnk 1 2 1 0 4
5. H104 | BOAY90ODATOPUICKH | yoyyprin 1 1 0 1 3
pan
6. H107 Heoprancka xemuja 1 Heoprancka xemmja 2 4 0 4 8
7. H108 AHnamTrdka xemuja 1 AHaNUTHYKa XeMHja 2 2 1 4 6
8. H109 Enrnecku jesuk 2 Enrnecku jesuk 2 2 1 0 4
9. H110 YBon y XeMoMeTpujy Teopujcka xemuja 2 2 0 2 5
10. HI113 Oprancka xemuja 1 OpraHcka xeMuja 3 4 0 4 8
11. H114 Omsnyka xemuja 1 Ou3nyka xemuja 3 4 1 3 7
12. HI115 AHanuTryka xemuja 2 AHanuTHYKa XeMHuja 3 2 0 4 6
13. H120 Oprancka xemuja 2 OpraHcka xeMuja 4 4 0 4 8
14. H121 Ouznuka xemuja 2 ®uznuka xemuja 4 4 1 3 7
15. H122 Amnanutuuka xemuja 3 AHanmUTHYKA XeMHja 4 2 0 4 6
I! i .
16. H127 Fackrpoxewneie AHanuTu4ka Xxemuja 5 3 0 4 7
METO/JIC aHAJIN3E
Duliia Heopraucka :
17. H128 Bmug Heoprancka Heoprancka xemuja 5 4 0 4 7
Xemuja
18. H129 Nunyctpujcka xemuja 1 Heoprancka xemuja 5 3 0 6
19. H130 B oprancka xemuja Oprancka xemuja 4 0
20. H134 Qcrose HHCTDYMCHTATHE | A papriraka XeMuja 5 2 0 2 4
AHAIUTHYKE XeMUje




21. H135 Heopranucka xemuja 2 HeopraHcka Xemuja 5 4 0 4 7
METOINKA HACTABE :

22. H136 MeTO. 13 HAcTaBe HacraBa xemuje 5 2 0 2 5
xemuje 1

23. KOP098 | Ilcuxonoruja OnmTa NCHXoJoTHja 5 2 0 0 4

24, H137 Xemujcka TEXHOJIOTH]a HeopraHCKa xemuja/OpraHcka 5 2 0 2 4

Xemuja

Heoprancku

25. H140 UHJTyCTPU]CKH Heoprancka xemuja 5 3 0 3 6
3arahuBaun

26. H131 Xemuja atmochepe Heoprancka Xemuja 5 2 0 2 4
Xemuja OPUPOHUX :

27. Hi41 | XeMHia IDHDOIHMX Buroxemuja 6 3 0 3 6
IPOU3BOIA

28. H142 Hunycrpujcka xemuja 2 | HeopraHcka Xemuja 6 0 6

29. H143 Oprancke cuntese 1 Oprascka Xemuja 6 2 0 6 8
YHCTpYMCHTAIHE :

30. Hi44 | dHCIDYMCHTANHE Buoxemuja 6 3 0 3 6
CTPYKTYpHe MeToze 1
METONKA HACTABC :

31. H148 MeTO. HKa HacTase HacraBa xemuje 6 2 0 2 4
xemuje 2

- -

3 H149 Hunycrpujcku Heop.raHCKa xemuja/Oprancka 6 5 0 5 4
3arahuBaun XeMuja
LLIKOJICKHM OINICNIH Y :

33. Hiso | LLlxoucku orienu Hacrasa xemuje 6 1 0 3 3
HacTaBy xemuje 1

34. KOP094 | Ilenaroruja Ilenaroruja 6 2 0 0 4

35. H151 CrCTEM KBATHTETA B Heoprancka xemuja 6 3 2 0 5
KOHTPOJIa KBATUTETOM

36. H152 buoxemuja npuMapHux Erreenmils 6 3 0 3 6
OuoMoIeKyJIa

37. HI33 | Opranciil MUAYCIDUICK | (3,130 xenmja 6 3 0 3 6
3arahjuBaun

38. HI54 I0H I KCHERIRIMES Buoxemuja/Oprancka xemuja 6 2 0 2 5
aHanmse |

39. H155 Xemuja 3eMJbHIITE Heoprancka xemuja 6 2 0 2 5
YIHCTpYMCHTAIHE .

40. His7 | HCIDyMmeHTaNHE Broxemuja 7 2 0 2 4
CTPYKTYpHE MeToze 2

41. H158 Broxemmuja Buoxemuja 7 3 0 3 6

42. H159 Oprancke cuHTE3€ 2 OpraHcka xeMuja 7 2 0 5 7

43. H160 Mexanmsmn . Heoprancka xemmja 7 3 0 3 6
HEOPraHCKHX peakiyja
MCETOIMKA HACTaBE .

44. H163 MeTO. HEa HacTape Hacrasa xemuje 7 3 0 3 6
xemuje 3

45. H166 Ilenaromka npakca 1 / 7 0 0 0 3




46. H167 buoxemnja cexynpapnnx buoxemuja 7 3 0 3
OHMoMoIeKyIa
MVICTOJC aHaIN3€ :
47. H168 Mcroae ananmse AHanuTu4ka XxeMuja 7 3 0 3
TOKCHYHMX CYNCTaHIN
48, {133 | AUMIMTHKE IDUDOLHHMKH | oo xemuja 7 2 0 2
OTIIaJIHUX BOJIA
49. H169 (CHOBH TOKCHKONOMIKE Buoxemuja/Oprancka xemuja 7 2 0 2
aHanmze 2
Oprancka xemuja :
50. H173 Qprancka xempja Oprascka xemuja 8 2 0 2
JKUBOTHE CPEANHE
51. Hi74 | “JCXAHNSMHODLAHCKHX | o)) o xenmia 8 2 2 0
peakiuja
OnTuuke U
52. H175 xpomarorpadcke Meronie | AHAIUTHYKA XeMHja 8 2 0 2
aQHAIIM3E
53. H176 YBOILY MOJCKYJICKO ®unznuka xemuja 8 2 0 2
MOJICIIMPAE
54. H180 Oprancka xemuja 3 OpraHcka xeMuja 8 4 0 3
Xemja JKUBOTHE -
55. H181 XeMH5 KUBOTHE AHaNUTHYKa XeMHja 8 2 0 3
cpeauHe
56. H182 Ilxosncka npakca 1 Hacrasa xemuje 8 2 0 4
Cranpapau y obnacti
57. H183 3AIITHUTE KUBOTHE Heoprancka xemmja 8 2 0 0
cpelHe
[Ipumena
MHGOPMAIHMOHNX . .
58. H184 HHOODMAIHOHHX Teopujcka xemuja 8 2 0 2
TEXHOJIOTH]a y 3aIITHTH
JKHBOTHE CPENHE
59. H185 Crpydna mpakca / 0 0 0
60. H186 Wcrpaknpaiky paj / 0 0 0
61. H187 3aBpiuny pajn / 0 0 0
N3b0OPHU NIPEIMETU
1. H105 OcHOBH OHoIIOTH]E Buonoruja henuja u TkuBa 1 2 0 2
2. H106 OCHOBH eKoJIoTHje LETOMOTE A, eI O 1 2 0 2
3aIlTUTA XUBOTHE CPEAUHE
3. HIl1l | Maremarika 2 Marewaririka anamsa ca 2 2 2 0
IIpUMEHaMa
4. HI112 Dusrika 2 O LI A 2 2 0 0
ONTHYKA HU3UKA




Duto3oduja U HICTOpHja

5. Hl116 - Teopujcka xemuja 3 2 0 0 3
Xemuje

6. H117 HO6eFOBe HArpaze y Teopujcka xemuja 3 2 0 0 3
XeMHUju

7. HI118 Mertoze onBajama AHanUTHYKa XeMHja 3 2 0 2 5

8. HI119 Iporpamupame y xemuju | Teopujcka xemuja 3 2 0 2 5

9. H123 YBony du3nuka xemuja 4 2 0 2 5
XeMouH(OpMaTUKyY

10. H124 XeMujcka Teopuja Pu3uUKa XeMHja 4 2 0 2 5
rpadoBa
LIOMCHKJIATYDPA Y :

11. HI125 HOMeHKH?T a3 OpraHcka xemuja 4 2 2 0 5
OPraHCKO] XeMH]H

12. H126 ;a‘zm YHUCTDIAHBAIKH | Teonpjcka xemnja 4 2 2 0 5

13. H132 Opranomeranna xemuja | OpraHcka XeMuja 5 2 0 2 4

14. H138 Xemuja boja Oprascka XeMuja 5 2 0 0 4

15. H139 Xemnja Matepujana Oprancka Xxemuja 5 2 0 0 4

16. H145 Xemuja fenemenara Heoprancka xemuja 6 2 0 0 5

17. H146 Onatpara R OpraHcka xeMuja 6 2 2 0 5
OpraHCKe XeMHje

18. H147 Oz[a6paHa [OL1aB/ba OpraHcka xeMuja 6 2 0 2 5
XEMHje XpaHe

19. H156 Penmknaxa HeopraHcka Xemuja 6 2 0 0 5

20. Hiel | ENIYDEAHCODRHCIR | pre o o xomia 7 2 0 2 5
XeMuja

21. H162 Xemuja pacrBopa Heoprancka xemMuja 7 2 0 2 5
Esanyauuja y .

22. Hies | LBavaumia Ieqaroruja 7 2 0 0 4
o0pazoBamy

23. Higs | UHKIY3UBHO Ienaroruja 7 2 0 0 4
oOpa3oBamea

24. H170 AHAIH3A YTVIA|d Ha AHanuTHYKa XeMHuja 7 2 0 2 5
JKUBOTHY CPEIIMHY

25. Hi71 | CHcTeM penapaumje IIpuMemena xemuja 7 2 0 2 5
HYCIIPOU3BO/IA

26. H172 Xemuja Bosa AHaTUTHYKA XeMHja 7 2 0 2 5
11puMCEHA IIPUPOIHUX :

27. Hi77 | LLpMMCHA NpUPOAHNX Broxemuja 8 2 0 2 5
[POM3BOJIA
Xemuja KOSMETHIKHX .

28. Hi7g | XCMHIA KOIMETHUKHX Buroxemuja 8 2 0 2 5
POM3BOIA

29. H179 Qnabuane NOTNARTS OpraHcka xeMuja 8 2 0 2 5

IPHMEHEHE XeMUje




OBABE3HUM NIPEIMETH

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3zus npeamera: H100 Omura xemuja

HactaBuuk/Hactapaunm: CHexxana Pajkosuh

Craryc npeameta: O6ase3nn (O)

Bpoj ECIIB: 9

Ycios: /

us npeamera

Cruname OCHOBHHMX 3Hamba M3 CaBPEMEHHX XEMH]CKHMX MOjMOBa, NPHHIMIA M TEOpHja, KOja Cy HEONXOIHA 3a
ycnenHo npaheme HacTaBe Ha OCTaIUM IpeMeTa Ha CTYAHjCKoM mporpamy. Liub npeamera je a CTyIeHT MOXe
Jla IPUMEHHU CTaHJap/iHe METOJe y pelllaBamy jeTHOCTaBHUX NpoOieMa U 3ajaraka y XeMHjH, Kao U Ja yCBOjU
HEOITXOHE MPaKTUYHE BEIITHHA 32 0e30eaH pajl y XeMH]jCKOj 1a00paTopujm.

Hcxon npenmera

[pumMeHa xeMHjcKe TEPMUHOJIOTHjE U HOMCHKJIAType Ha OCHOBHE THIIOBE HEOPIaHCKHX jeAUIbCHA, Ka0 U 3HaMbA,
NPUHLMIA U TeopHja y obnactu xemuje. PemaBame jeHOCTAaBHUX XEMHjCKHX NpoOiiema, 6e30eHO pyKOBambe
XEeMHKaljaMa M OCHOBHUM JIADOPaTOPHjCKMM INpUOOpoM u ompeMoM. JOHOIIeHme 3akjbydaka Ha OCHOBY
eKCHEePUMEHTAIHUX Pe3yNTara.

Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

XeMHja Kao HayKa M EE€HO MECTO Yy CHCTeMYy NPHUPOAHUX U NPUMEHCHHX Hayka. OCHOBHH NOJMOBH Yy XEMHjU
(marepwmja, CyICTaHIa, CMeIIa, arperatHa ctama Matepuje). OCHOBHU XeMHUjCKH 3aKOHH. ['acHU 3aKOHH. XeMUjCKe
peakuuje. Crexuomerpuja. OCHOBHE KJlaceé HEOPTaHCKUX jelHIeha. EHEpreTMke NPOMEHE Yy XEMHjCKHM
peakmmjama. CTpykTypa atomMa (KBaHTHOMEXaHHYKH MOJEN aroMa, KBAaHTHH OpOjeBH, aTOMCKe opOwuTaie).
[lepronHu cUCTeM elleMeHaTa M eJeKTPOHCKAa KOH(pHIypanuja aroMa. XeMHjcka Be3a. BaneHIa u okcHaanuoHu
0poj. Pemokc peakmmje. JoHCKa Beza M 0cOOMHE JOHCKHX jequmbera. KoBalleHTHA Be3a M 0COOMHE KOBaJICHTHUX
jenumema. KBaHTHO-MeXaHWYKe TeopHuje KOBaJICHTHE Be3e. XUOpHM3aliija aTOMCKUX OpOHTaia, pe3oHaHlIHja U
JeJIoKaJIn3alnja MOJIEKYJICKHX OpOHTaja, reoMeTpHja Moliekyia. KoBaneHTHO-KOOpIMHATHBHA Be3a, KOMILUICKCHA
jenumema. Mehymonexyncke npusnaytne cuie. PactBopu. Xemujcka KMHETHKA U (pakTOpU KOjU yTHUY Ha Op3uHY
XEMHUjCKe peakiije. XeMujcka paBHOTeXxa. Teopuje kucenwHa M 0a3za. XeMHjCKa paBHOTEXa Y XOMOTCHHUM U
XeTeporeHuM cucremuma. Hyxiieapre peakmuje.

Hpakmulma Hacmaea

OcHoBHU Jnaboparopujcku  npubop. OcHOBHE JabopaTopujcke omepanuje. Pa3nBajame KOMIIOHEHATa W
onpehuBame mporeHTHOr campkaja joga (I.), xammjym-xpomara (K.CrOs) u cumunujym(IV)-okcuma (SiO,) y
cmemn. OppehuBame Bone y kpucranoxuaparuma. OpnpehuBame exkBuBasneHta MarHesujyma. OppehuBame
MoJiekyicke mace yribeHuk(IV)-okcuaa (CO,) momohy penatuBHe racHe ryctune. Peqoke peaknuje. PactBopu.
Bp3una xemujcke peakiuje. XeMHjCKa paBHOTEkKA Y XOMOT'€HHM CUCTEMHHA. XEMH]jCKa PABHOTEKA Y XETEPOTeHUM
cucremuma. [lapasesHo ca eKCIiepUMEHTATHIM Be:kOama CTYIEHTH CaBiIaaBajy H OCHOBE XEMHjCKOT payyHa.

Jluteparypa

1. M. [IparojeBuhi, M. [Tommosuh, C. Cteuh, B. llThenanosuh, Onwma xemuja (I 0eo), TexHoIOMKO-
Metanypiku dakynrer, beorpan, 2008.

2. W. ®ununosuh, C. Jlunanosuh, Opcéa i anorganska kemija: opéa kemija (dio 1), lllkoncka xmura,
3arpe0, 1995.

3. B. M. Jleosan, B. 1. Yenuwesuh, Jb. Bojunosuh Jeumh, ITpaxmuxym onwme xemuje, IpupoHo-
maremaruuku ¢akynrer, Hou Can, 2020.




4. H.JL I'munka, 3aoayu u edxcoe uz onume xemuje, Hayuna kmura, beorpam, 1989.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 4 [IpakTuyna Hacrasa: 4+1

Metone usBolhem-a HacTaBe

[IpenaBama, ekcriepuMeHTaITHE BeXOe, TeOpHjCKe Be:KOE, KOIOKBH]yMH.

Ouena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IpexucnutHe o0aBese MOEHA 3aBpIIHM HCIUT IOE€Ha
AaKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 2 IIUCMEHU UCIIUT 20
[IPaKTU4YHA HACTaBa 8 YCMEHU UCIIUT 40
KOJIOKBH]jyM-H 30

CeMHHap-U

Crynujcku nmporpam : OcHoBHe akaaeMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H101 Maremaruka 1

HactaBuuk/Hactapaunm: bornan A. [TupkoBuh

Craryc npeameta: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIb: 6

Ycios: /

ub npeamera

usb mpeaMeTa je 1a CTyACHTH OBJIa/1ajy OCHOBHHM 3HAIMMa O HEKMM OCHOBHUM IOjMOBUMA (CKYIIOBH, pelialiyje,
orepanyje), 6pojeBuMa (MIPUPOIHH, LIENH, PAIIOHAIHH, PEAHH, KOMIUIEKCHH), TIOJIMHOMUMA, Ka0 U O PEaTHUM
HHU30BHMa, peaJHuM (QyHKIMjama jeiHe peaHe MPOMEHJbHBE, TU(EpEHIMjaTHOM U HHTETPaIHOM padyHy.

Hcxon npeamera

CreueHa 3Hama Tpeba Ja omoryhe cTyneHTHMa Jja YCIEIIHO Tpare Kypc u3 Maremaruke 2, Kao U 1ojeiMHe KypceBe
U3 XeMHje y KOjuMa ce KOPHCTH IIOMEHYTH MaTeMaTH4KU alapar.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

CkynoBu. Kommurekcau OpojeBu. OcHOBHe ocoOwHe monmHOMa. Bektopcka anreOpa. Peamnu HuzoBu. Ilojam
(dyHKIM]je U TIpervie]] eIeMeHTapHUX pealHux (YyHKIM]ja jelHe pealiHe npoMeHJbuBe. [ paHUYHA BPEJIHOCT peasHe
¢dyHKIWje jemHe peanHe mpoMeHJpuBe. M3Box. Jdudepenmnmjan. OcHoBHE TeopeMe Iu(epeHIHjaTHOT padyHa.
Tejnoposa popmyna. Heonpelhenu unrerpan. OapeljeHu nuTerpan u HeKe mpuMeHe oapeljeHor HHTerpaa.

Hpakmulma Hacmaea

[IpakTudHa MprMeHa 3Haka CTEUEHUX KPO3 TEOPH]CKY HACTABY.

Jluteparypa

1.J. . Keukuh, Mamemamuxa 3a gpapmayeyme, meduyunape, xemuyape u ouonoee, I'palleBUHCKA KIHUTA,
Beorpan, 1981.

2. O. MwskoBuh, M. Jlazuh, Mamemamuxa 3a menayepe, @axynrer 3a MHXEHEPCKH MEHAIMEHT, beorpar,
2010.

3. M. Ilerposuh-Toprames, M. Jlaszuh, 3oupra pewenux 3adamaxa u3z Mamemamuxe I, YHUBEP3UTET Yy
Kparyjesny, Mammucku ¢axynret, Kparyjesar, 2003.




4. 1. M. Munmunh, M. I1. Yuthymmuh, 36upra 3adamaxa uz euwe mamemamuxe I, I'paleBuHCKa KibuTa,
Beorpan, 2005.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe: Teopujcka HacTaBa: 3 IIpakTHuna Hacrasa: 3

MeTtone u3Bohjema HacTaBe

IIpenaBama, Be:kOE, KOIOKBH]YMH.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IpexucnutHe o0aBese MOEHA 3aBpIIHY HCIUT [IO€Ha
aKTHBHOCT y TOKY IIpe/iaBama 2 MICMEHU UCIIHUT

MIpaKTU4YHA HACTaBa 2 YCMEHH UCTIUT 50
KOJIOKBHjyM-H1 46

CEeMHHap-1

Crynujcku nmporpam : OcHoBHe akaaeMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H102 ®u3uka 1

HacraBuuk/nacraBaunu: Mupko M. Panynosuh

Craryc npeamera: O6asesnu (O)

Bbpoj ECIIB: 6

Yciaos: /

ub npeamera

OBnazaBame TEOPH]CKUM U IIPAKTUYHUM 3HaBMMa U3 00acTH Gusnke o0yxBaheHux cajapikajem npenmera Ousnka
1.

Hcxon npeamera

CamocranHo u3Bohjeme eKCHepHMEeHTalIHUX BEeXOM, cxBarambe (U3MYKUX I0jaBa M mporeca oOyxpahieHHX
caapkajeM npenmera Ousuka 1.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa
e VBon.
e Mexanuka: Kunemaruka martepujasiHe Tauke. J[nHamuka marepujanHe Tadke. J[MHAMHKA KpPyTOT
tena. Craruka. Enactiuane medopmanuje uBperor Tena. Mexanuka quryrna. OCIUIATOPHO KpeTame.
TanacHo kperame.
e  MouekynapHa ¢usuka: Temneparypa u Toriora. JluHamuka uneansor raca. [[pomena arperatHux
crama. [IpeTBapame Toruiore y pas. [IpeHomeme Toriore.
e Enexrpomarnerm3am: Enexrpocrtatmka. EnexTpudne crTpyje y uBpctuM Tenmuma. EnekrpuuHe
CTpyje y TacoBUMa.

Hpakmulma Hacmaea

Jladoparopujcke Be:kOe: MepHu mHCTpyMeHTH. Tepasuje. OxapehuBame TycTuHe uBpCcTHX Tena. OnpehuBame
yOp3ama 3emibnHe Texe. OnpehuBame xoeduimjenta Bucko3noctu. [IpoBepaBame IllapmoBor 3akona. Torutore
yBpcTHx Tena. OnpehuBame Op3uHe 3ByKa. [IpoBepaBame OMOBOT 3aKOHA Y KOy jeIHOCMEPHE CTpyje. Mepeme
orropa ButcroHoBum moctom. Enekrponmsa. Mepeme Temmeparype TepmoereMeHToM. OMOB 3aKOH y KONy
HauzMeHn4He cTpyje. OnpehuBame KoeduiMjeHTa ancopmmje rama 3paverma 3a 0JI0BO.

Jluteparypa




1. B. IlejueB, @usuka 3a cmyoenme xemuje u 6uonozuje (Mexanuxa u monexyrapra ¢usuxa), Kparyjesari,
1996.

2. TlejueB, @usuka 3a cmydenme xemuje u buonoeuje (Enexmpomaznemusam, onmuka u uza6pana no2iasma
Mmooepre gusuxe), Kparyjesair, 1996.

3. B. Jlamjanosuh, C. Jpunapesuh, C. Kanesuh, Qusuuxa meperwa (3a cmydenme ceux cmeposa xemuje u
obuonoeuje), beorpan, 1998.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 3 IIpakTHuna Hacrasa: 3

MeTtone u3Bohema HacTaBe

[IpenaBama, BexOE, KOJTOKBH]yMHU.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenucnutHe 00aBe3e MocHa 3aBpUIHM HCTIUT MmocHa
aKTUBHOCT Y TOKY NpeiaBama MMAICMEHHU UCITUT 30
MpaKTUYHA HACTaBa YCMEHHU HCTIAT 30
KOJIOKBHjyM-H1 40

CeMHUHAp-U

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npegmera: H103 Enrnecku je3uk 1

HacraBuuk/HacTapHunu: Aunna [mohosuh

Craryc npeameta: O6ase3nn (O)

Bbpoj ECIIB: 4

Ycaos: /

ub npeamera

Ocrnioco0JpaBame CTyIeHaTa Ja KOPUCTE CHIVIECKH je3MK y OKBUpY Jiaboparopwuje, u3Boljema ekcrepuMmeHara,
npahema cTpane aTuTeparype, IpUIpeMe 3a IOCIOBHU HHTEPB]Y HUTII.

Hcxoa npeamera

Kopumrheme eHrneckor je3uka y nmpoQecnoHalHOM pajy, NpUMeHa SHIIECKOT je3UKa y TPaXkerby Moca, II0CI0BHA
KOPECIHOH/ICHIIN]ja, TIPE/ICTaBIbabe PAJHUX 3aaTaKa, IPe3eHTalHje UTI.

Canp:kaj npeamera
Teopujcra nacmasa

A Brief History of Chemistry; The Periodic Table; Elements and Compounds; The Nature and States of Matter;
Chemical Bonds; Experimental Chemistry; Organic and Inorganic Chemistry; Chemical Investigations; Analytical
Chemistry.

Hpakmulma Hacmaea

Nouns, Verb forms, Passive voice, Adverbs, Articles.

Jluteparypa

1. Jb. Bykuhesuh Bophesuh, English for Chemistry, IlpupogHo-marematuaku Qaxynret, Kparyjesarn, 2024.
2. W. B. beroBuh, Peunux 3a xemujy u xemujcxu undxcernepune, I'paheBuncka kmura, beorpan, 2004.

3. M. Swan, Practical English Usage, Oxford University Press, Oxford, 2014.

4. M. Vince, Intermediate Language Practice, Macmillan, 2003.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnyHa HacTaBa: 1




MeTtone u3Bohema HacTaBe

I/IHTepaKTI/IBHa npeaaBamba U Be>1<6e; Cllymame, YuTame, KOMyHI/IKaIII/Ija.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e MOeHa 3aBpIIHYM HCIIUT MoeHa
AKTUBHOCT Y TOKY HacTaBe 10 IIUCMEHU UCIIUT 35
MIpaKTU4YHA HACTaBa YCMEHH UCTIUT 10
KOJIOKBHjyM-H1 35

TIpe3eHTaIHja 10

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H104 YBon y 1abopatopujcku paj

HacrapHuk/HacTapaunm: Bragumup MuxaniaoBuh

Craryc npeamera: O6asesnu (O)

Bbpoj ECIIB: 3

Yciaos: /

Husb npeamera

Lwe npenMera je na CTYOCHTH CTEKHY OCHOBHA 3Hama M NPAaKTHYHE BELITHHE HEONXOoOHe 3a Oe30ena,
opraHuzoBaH M edukacaH pan y Xxemujckoj saboparopuju. CTHLame MPakTHYHHX BELITUHA O Kopuiihemy
Jabopatopujcke OIpeMe, MPUIPEMH XEMHjCKHX pacTBOpa, Kao W YyCBajalkby OCHOBHHMX BeIUTHHa oOpane H
MHTEpIpeTanuje 100ujeHnX pe3ynrara, Kao ¥ MpUHIKIa 100pe 1abopaTtopHjcKe mpaKce.

Hcxox npenmera

Io 3aBpiIeTKy Kypca, CTyACHT he OUTH y cTamy Ja Mmperno3Ha U 0e30eIHO KOPUCTH OCHOBHY J1abOpaToOpHjCKy
orpemy u npubop. [IpuMeHn OCHOBHE Mepe 3allTHTE HA Pajy U MOCTYIIKE y CIIydajy He3roje y JabopaTopuju.
CaMOoCTaJIHO U3BO/IM XEMH]jCKE EKCIIEPUMEHTE Y CKIIaJly ca yrmyTcTBUMA. [Ipenn3Ho Oernesku 3amnaxama 1 pe3ysirare
Mepema. [Iperno3Haje rpemike y paay U NpUMEmYje OCHOBHE METOJE KOHTPOJE KBAUTETa Mepema. Pa3Buja
OJITOBOPAH M aHAJIMTHYKHU IPUCTYI Ja0OPATOPHjCKOM PaLTy.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

Yno3HaBame ca yciaoBuMa 0e30eHor pajga y gaboparopuju. [7106aiHO XapMOHH30BaHH CUCTEM KiacuuKaigje u
obenerxxaBama XxeMukandja. Jlabopatopujcku mpubop u onpema. CU jenunumie. Pax ca racoBuMa U IIIaMEHOM.
[TpaBuia 1 yro3HaBame ca OIPEMOM 3a Meperba Mace, 3alpeMiHe, TeMIeparype, rycTuHe u npurucka. O6pana u
HAa4MHU T[PE/CTaBJbalba CKCIICPHUMEHTAJIHUX pesydrara. [lpumpema pacTBOpa M HAaYMHH HM3paKaBama
KOHI[eHTpanuje pactBopa. OCHOBHE J1aOOpaTOpHUjCKe OIepalidje 3arpeBama, xialjema, CylIelme, Mellama U
pactBapama. Oxpelhusame pH BpeaHocTu pactBopa. MeTone pana Koje 3aXTeBajy BHCOK HMIIM CHH)KCH MPUTHCAK.
Kpucrammzanuja. Texauke pa3nBajama 1 npednmhaBama, eKCTpaKIfja, JeCTUIaNNja U yIapaBame.

Hpakmulma Hacmaea

TIpaBunHO 1 6€30€e1HO pyKOBamke onpeMoM U ypehajum y maboparopuju. Mepeme Mace U OMepaBamke 3alipeMHHe.
TexHuke 3arpeBama, xiaahema, pajia ca IuIaMeHOM U racoBuMa. [Ipurpemame pacTBopa U pa30iiakeme pacTBopa.
Kpucranmsammja. Mertozne onpehuBama pH. Pazapajame xommoHeHata cmere ¢unrpanujoM. Llertpudyrupame.
Merone exctpakiuje. VizBoheme necrmanmje. YnapaBame pacTBopa U KOHLIEHTPOBAKE y30pKa.

Jluteparypa




1. B. U. Yenusesuh, B. M. Jleosan, E. 3. Userem, /Ipaxmuxym neopeancke xemuje (I oeo), IM®, Hosu Cap,
1997.

2. A.MujaroBuh, A. Kecuh, IIpaxmuxym uz xemuje, Pynapcko-reonomku ¢axynret, beorpan, 2023.

3. b. Ilonosuh, JI. lItajuep, P. XK. [Tapnosuh, b. bnarojesuh, H. Mutuh, llpakmuxym uz xemuje ca meopujckum

ocnosama, Iossonpuspennu ¢axynret, Hosu Cam, 2020.
4. J. Ballinger, G. Shugar, Chemical Technicians' Ready Reference Handbook, 5th Edition, McGraw-Hill, 2011

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka nHacraa: 1 IIpakTuuna nacrasa: 1

Metone u3Boljema HacTaBe:

[TpenaBama, KOHCYyITaIM]je, TabOpaTopHujcKe BexkOe.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e IOCHA 3aBpIIHYM HCIIUT IIOCHA
AKTHBHOCT Y TOKY IIpeaBama 5 MUCMEHHU UCIUT 30
MpaKTUYHA HacTaBa 15 YCMEHH UCTIUT 30
KOJIOKBHjyM-H1 20

CeMHHap-1

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H107 Heoprancka xemmuja 1

HactaBuuk/HactapHunmu: CHexxaHa Pajkouh

Craryc npeameta: O6ase3nn (O)

Bbpoj ECIIB: 8

Ycaos: /

ub npeamera

Crulame caBpeMEHUX 3Hamba 0 T00Ujamky, CBOjCTBUMA M IPUMCHHU €JICMEHATA U IbUXOBUX HEOPTaHCKUX jeULCHbA.

Hcxon npeamera

HaxoH monokeHOT McHUTa CTYJIeHTH he MOocenoBaTh 3Hama O: PaclpOCTPAbEHOCTH, (GU3MYKHM M XEMHjCKUM
CBOjCTBHMAa XEMHjCKHX ClIeMEHATa M HHXOBUX jeHIbCHa; J1a00paTOPHjCKUM M WHIYCTPHjCKHM MOCTYILMMA 3a
Jo0Mjarbe HEKUX XEMHjCKUX €JIeMEeHaTa U HHXOBHX jelUIbeha; NMPUMEHH XEMHJCKHX eJieMeHaTa M HUXOBUX
jemumemba. [leopen Tora cryneHTH he OMTH OCHOCOOJEEHHU J1a CAMOCTAIHO M3BOJE SKCIIEPUMEHTE M Ha OCHOBY
EKCIIEPUMEHTAJTHUX pe3y/iTara aHaIN3UPajy XeMHUjCKO MOHAIIAkhe elIeMeHaTa i IbHXOBUX HEOPTaHCKUX jeAHIbEHha.

Canp:kaj npeamera
Teopujcra nacmasa

[Mepuonnu cucrem enemenata. Bomonuk. Enementu 18. rpyme. Enementu 17. rpyne. Enementun 16. rpyme.
Enementu 15. rpyne. Enementu 14. rpyne. Enementu 13. rpyne. Enementu 2. rpyne. Enementu 1. rpyre.
IIpena3uu enemenTr. OnimTe KapakTepucTUke d- U f-enemenara. KoopauHaimoHna jequmema. Exementn 3. rpyre.
JlanTanonam u aktuHouu. Enementn 4. rpyne. Enementn 5. rpyne. Enementu 6. rpyne (ocoOuHe U jenumemba
xpom). Enementn 7. rpyne (ocobuHe u jenumerma Manrana). Enementu 8, 9. u 10. rpyne (ocoOuHe n jenumena
rBoxxha, kobanTa u HuKIIA). OmiiTe 0coOMHE U IIperie]] jeANbEeha pyIe INTATHHCKUX MeTalla (PYyTEHHjyM, POIHjyM,
najxaaijym, OCMHjyM, UPUAHjyM, TutaTuHa). Enementu 11. rpyne (ocobuHe u jeaumema 0akpa, cpedpa u 37ara).
Enementu 12. rpyne (ocobune U jennmbermna HUHKA, KaIMHjyMa U >KUBE).

HpaKmuqHa Hacmaea




Bononuk. Enementu 17. rpyne (xi0p, 6pom u jox). Enementu 16. rpyne (kuceonuk u cymmnop). Enementn 15.
rpyme (a3ot u pocdop). Emementn 14. rpyme (yribeHUK, CHIMLONjyM, Kanaj ¥ ooBo). Enementn 13. rpyne (6op u
anymunujym). Enementu 1. u 2. rpyne. Enementu 6. u 7. rpyne (xpom u Manran). Enemenrtu 8, 9. u 10. rpymne
(rBoxhe, xobant n Hukan). Emementn 11. u 12. rpyme (6akap m mmHK). CHHTE3a HEOPTaHCKUX Ipemnapara (Tpu
mpernapara).

JIuteparypa

1. C. PajkoBuh, Heopeancka xemuja, llpuponHo-maremarndku axynret, Kparyjesan, 2021.

2. [I. lonetu, Onwma xemuja (Il 0eo), Texnonomko-mMetanypiiku dakynret, beorpam, 2000.

3. U. ®umunosuh, C. Jlunanosuh, Opca i anorganska kemija (dio 11), lIkoncka kmwura, 3arpeo, 1996.

4. C. PajxoBuh, M. Bypan, IIpakmuxym uz Heopzaucke xemuje, [IpuponHo-MaTeMaTHIKe (HaKyiITerT,
Kparyjesan, 2013.

5. H. JI. I'munka, 3adayu u eexcoe uz onwme xemuje, Pynapcko-reonomku ¢akynrert, beorpax, 2007.

Iomohna numepamypa:

1. C. E. Housecroft, A. G. Sharpe, Inorganic Chemistry, Pearson Education Limited, Edinburgh, 2008.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 4 IIpakTnyHa HacTaBa: 4

Mertone usBoljema HacTaBe:

[IpenaBama, eKCIepUMEHTAIHE BEXOE, KOJIOKBUjYMH.

Ouena 3Hawa (MakcuMayHu Opoj noena 100)

IpenucnutHe o0aBese MOEeHa 3aBpILIHM HCTIMT oeHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 2 MIUCMEHU UCIIHUT 20
MpakTUYHA HacTaBa 8 YCMEHH UCTIUT 40
KOJIOKBHjyM-H1 30

CeMHHap-U

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akajeMcke cryauje XEMUJA

Ha3zus npeamera: H108 Ananutuuka xemuja 1

HacrapHux/Hactapuuuu: 3opka /. Cranuh

Craryc npenmera: Ob6ase3nu (O)

Bbpoj ECIIB: 6

Ycaos: /

b npeamera

[ws mpeaMeTa je 1a CTyIEHTH CTEKHY OCHOBHA 3Hama M3 KBAJIMTATHBHE XEMH)CKE aHAJIM3€ M PaBHOTEKHHUX
npoleca y XOMOT€HHUM M XETepOreHHM CHUCTeMHMMa, Koja OM MM omoryhmia jgajbe capiajaBambe OCHOBHHX,
KJIACHYHHUX METOJla KBaHTUTATHBHE XEMHjCKE aHAJIM3€, IPaBHUMETPHje M BOIYMETpHje€, KOje Cy CacTaBHH €O
CaBPEMEHUX aHAJTUTHIKUX METO/a.

Hcxon npenmera

—  YcnemrHa npUMeHa CTEUSHUX 3HaWka O XeTePOreHHM CHCTEMHUMA | IIPOLICHA YCIIOBA TaI0XKEha U PacTBapama;

— yCIelIHa NpUMEHa CTEUYEHHX 3Hamba y NPHUIPEMH y30paka 3a KBAJUTATHBHY XEMH]CKYy aHAIU3Y Yy LUJbY
NIpelM3He MHACHTH(HUKALIM]e OAroBapajyhnx joHa, IpuMeHOM oAroBapajyhnx peareHaca;

— ocroco0OJbaBame CTy/ICHTA 3a HMHAMBUAYIAH, CUTypaH W 0Oe30emaH panx y saboparopuju; pa3Bujame
CHOCOOHOCTH 3a a/IeKBaTaH IPUCTYT Y pelllaBaby KOHKPETHUX aHAIUTHYKHX Mpodiema;




— ycremHo npahewke HacTaBe M3 mpeaMeTa AHaIUTHYKa XeMHja 2, AHaJIMTHYKA XeMHja 3 U CBUX CTPYYHHUX
Ipe/IMeTa 3a Koje je HEOIXOJHO ITO3HABake OCHOBHHUX NMPUHIMIIA KIIACHYHUX METO/Ia XEMH]jCKE aHaJIM3e.

Capap:xaj npeamera
Teopujcka nacmasa

OCHOBHM MpUHLMITY, INIPeAMET Ipoy4aBama M MOIeNa aHAIUTHYKe Xemuje. PactBopu. KBaHTHUTaTHBHO
u3paxkaBame cactaBa pacTBopa. BomeHu pactBopu. Boma kao pacrBapau. 3acuhenu pactBopu. Kpuse
pactBopJerBoCTH. [loHAIIame CYNCTaHIM KOje Ce pacTBapajy y JOAUpPY Ca BOJOM: jOHCKA jeNUHCHa, MOJICKYJICKa
jenumemwa. Enexrponuru. Teopuja enekrponurnuke auconujanuje. CreneH nuconujanuje. AKTUBUTET jOHA.
Teopuje xucenuHa u 6a3a. 3akoH 0 AejcTBY Maca. KoHCTaHTe paBHOTEeXa. TepMOOUHAMUYKE U CTEXHOMETPH]jCKE
KOHCTaHTe paBHOTexe. Kuceno-6asne peakuuje. Joncku mpousBox Bone. Bpemnoct pH um pOH. Koncranra
KuceJocTH U 6a3HocTH. Bpennoct pH pactBopa jakux kucenmHa U jakux 0a3a. BpemHoct pH pactBopa cmabux
MOHOIIPOTOHCKHMX KHCEJIMHA U MOHOIPOTOHCKUX Oa3a. Bpennoct pH cmere kucenuna nnm 6a3za. Bpennoct pH
pacTBopa IOJIHMIPOTOHCKMX KHCEIMHA W IOJHKHCENUX Oas3a. Pacmonmena KOMIIOHEHTH KHCEIHHCKO-0a3HOT
cucrema. Bpemnnoct pH pactBopa amdonura. Xumponusa. Bpemnoct pH pacTBopa yciea XUAPOIH3E COIH.
[Tydepu. Bpenroct pH pactBopa nmydepa. TanoxHe peakuuje — paBHOTEXa CHCTeMa pacTBop/Tajior. [Ipoussox
pacTBOPJBUBOCTH. PacTBOPJBUBOCT Tamora y 4YHCTOj BOIM. YTHLA] 3ajeHHHYKOT W CTPAHOT jOHA Ha
pacTBOpJbUBOCT. YTulaj pH BpeaHOCTH Ha pacTBOPJBUBOCT. YTullaj rpaljema KOMIUIEKCa Ha PacTBOPJEUBOCT.
Peaknuje rpahema komiiekca. PaBHoTexka cuctema rpaljerba KOMIDICKCHUX jequbera. [IpuBHIHE paBHOTEKHE
KOHCTaHTE U BbUX0Ba MPUMEHa. Mackupame 1 ieMackupame. Peakuuje okcuno-peaykuuje. OKCHI0-peyKIHOHH
noteHuyjai. Edekar koHLIEHTpanuje Ha OKCHAO-PeAyKIHMOHN HoTeHuujai. HepHcToBa jenHaunHa. PaBHOTEka
peakiyja OKCHIO-peAyKirje. YTHIaj pa3sHux (akropa Ha peJOKC MOTEHIHMjal. M3pauyyHaBame PaBHOTEIHKHHUX
KOHCTaHTH CJIOKECHHX PeaKiyja.

Hpakmutma Hacmaea

OCHOBHHU IIOJMOBH O TIONICJIM KaTjoHA U aHjoHA. Jloka3He peaknHje KaTjoHa U aHjoHa. KBanmnTaTnBHa XeMHjCKa
ananuza V, IV, 111, I u I rpyne karjona. KBamuraTuBHa XxeMujcka aHau3a aHjoHa.

Jlureparypa

1. P. Uros, Ananumuuxa xemuja, Huu, 1997.
2. D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, Ocnoge ananumuuxe xemuje, lllkoncka xmwura, 3arped, 1999.
3. 3. Cranuh, Ckpunma 3a unmepny ynompe6y, 2025.

Bpoj yacoBa akTHBHe HAcTaBe: Teopujcka HacTaBa: 2+1 IIpakTnyna HacTaBa: 4

Metone uzBohjema HacTaBe

WHTepakTHBHA TEOPHUjCKa HACTaBa - OpaliHa IPE3CHTAalIM]a, I1jalolIKa METo/la, padyyHCKe Bex0e - paj y rpynama,
KOJIOKBH]YMH, €KCTIEPUMEHTAJIHE BEXOE, KOHCYNTALH]e.

Ouena 3Hama (MakcuMasanu 0poj moena: 100)

pexucnutHe 06aBe3e rnoeHa 3aBpIIHM HCTIMT oeHa
AaKTUBHOCT Y TOKY IpeiaBarba 5 MIMCMEHU UCIIUT 40
MIPaKTHYHA HACTaBa 35 YCMEHHU HCTIUT

KOJIOKBH]jyM-H 20 (2 x 10)

CEMUHap-U

Crynujcku mporpam : OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Hazus npeamera: H109 Enrnecku je3uk 2

HacraBHuk/HacTapHuum: Annna I'mohosuh




Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 4

Ycaos: /

Hu/b npeamera

OcnocoOJpaBame CTyIeHaTa Ja KOPUCTE CHIVIECKH je3WK y OKBHpY Jaboparopwje, M3Bohema eKcrepuMeHara,
npahema cTpaHe nuTeparype, IpuIpeMe 3a IOCIOBHU HHTEPB]Y UTH.

Hcxon mpeamera

Kopumiheme eHrieckor je3uka y mpoecnoHalHOM pajy, IpUMeHa SHIVIECKOT je3uKa y TpaXkerby Moca, IOCI0BHA
KOPECHOH/ICHIINja, TIPE/ICTaBIbabE PAIHIX 3aaTaKa, IPE3CHTAN)e UT.

Cagp:xaj npeqmera
Teopujcka Hacmasa

Oxidation and Reduction; Nuclear Energy; Quantitative Chemistry; Fossil Chemistry; Food Chemistry; Forensic
Chemistry; Green Chemistry; Enzyme Mechanism; Chemical Genetics; Computational Chemistry; Nobel Prize in
Chemistry; Future of Chemistry.

Hpakmulma Hacmaea

Conditionals; Reported Speech; Word Formation; Presentation; CV.

Jluteparypa

1. Jb. Byxuhesuh Bophesuh, English for Chemistry, Faculty of Science, Kragujevac, 2024.

2. W. B. berouh, Peunux 3a xemujy u xemujcku unocersepure, I paljeBuncka kmura, beorpam, 2004.
3. M. Swan, Practical English Usage, Oxford University Press, Oxford, 2014.

4. M. Vince, Intermediate Language Practice, Macmillan, 2003.

Bpoj yacoBa akTuUBHe HAcTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTuuna Hacrasa: 1

MeTtone n3301)eu>a HacTrasBe:

MuTepakTHBHA TpeiaBamba U BeKOe; Clylame, YNTambe, KOMYHUKAIH]a.

Ouena 3Hama (MakcuMaJIHU Opoj moena 100)

IIpeaucnutHe 06aBe3e IOEHA 3aBpIIHYM HCIIUT IOEHA
AKTUBHOCT Y TOKY HacTaBe 10 MMCMEHU UCIIUT 35
MpaKTHYHA HACTaBa YCMEHH HCITUT 10
KOJIOKBHjyM-H1 35

Mpe3eHTaIHja 10

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Hasus npegmera: H110 YBox y xemomeTpujy

HacraBuuk/Hactapuuuu: bopuc ®@ypryna

Craryc npeameta: O6ase3nn (O)

Bpoj ECIIB: 5

Ycaos: /

nsbs npeamera

Yno3HaBame CTyeHaTa ca OCHOBHIM CTaTHCTHYKHM METO/1aMa KOje C€ PEIOBHO KOPUCTE y XeMHjCKHM MTOCIOBHMA.
Haname, mrxoBo ocriocoOsbaBame Ja y3 IpUMEHY padyHapa KOpHCTE T€ METOAE 3a UCIIPaBaH IIPUKa3 XeMHjCKUX




pesynrara, npeunmhaBame U 00paxy XeMHjCKUX MMOAaTaKa Kako OM ce U3 HBHX M3ByKao MakCHMyM HHpopMaruja
Koje Hoce.

Hcxon npeamera

o ycmenrHOM OKOHYay OBOT IpeAMETa, CTYICHT hie OMTH 0CcIToCO0IbEH 1a XeMHjCKe MEpHE pe3ynnTaTe KOPEKTHO
NIpUKake, Te Ja NPUMEHH OCHOBHE XEMOMETPH]CKE METO/E HajJ XEMHjCKUM ITOAalMa Kako OM J00MO KopucHe
nHpOpPMAIIHje Koje TH IOJaIH CaapiKe.

Capap:xaj npeamera
Teopujcka nacmasa

Pauynapu y xemuju. Craructuuku codrBepcku anatd. [pemike. [pelike MHAUPEKTHO H3MEPEHHX BEIMYHHA.
3aokpyribuBame OpojeBa. 3aOKpyribHBame pesyinrara Mepema. OCHOBHM IIOJMOBH Teopuje BepoBaTHohe.
Pacniomena BepoBatHOhe m rycTmHa BepoBaTHohe. BaxkHmje pacmomene BepoBaTHohe. Cpenma BpETHOCT.
Bapujanca u crangapnHa aesujanuja. OCHOBHM IOjMOBH cratucTHKe. Cpelmba BpeAHOCT y30pka. Bapujanca
y3opka. Bapujanca cpeame Bpeanoctu. Ciyuajua rpemika Meperma. VHTepBan moBepema. [IporeHa rperike
Mepewa. ['perika rpemike. VHXepeHTHa cTaTHCTHKA. TecTHpame Cpelmhe BPEJIHOCTH CTaTHCTHUYKOT y30pKa ca
ovyekuBaHoM BpeaHoinhy. Tectupame aBejy cpenmux BpeaHoctu. Ouiepos TecT. AHanu3a Bapujance. JJMKCOHOB
tect. [pabcoB tect. Kopenarwmja. JluneapHa kopenaiiija. MyntuirnHeapHa kopenanuja. HenuaeapHe xopenanuje.
BannoB tect.

Ipaxmuuna Hacmasa
Yno3HaBame ca cOPTEBPCKUM ajaTUMa KOjH ce KOPHCTE Y XeMOMeTpHju u xeMuju. Microsoft Word. Microsoft
Excel. Microsoft Powerpoint. 3aokpyripuBambe MepHUX pesynrara. IIpolieHa rperike MHAUPEKTHO W3MEPEHUX

BenmmuuHa. [IporieHa rpemke momohy crymeHToBe (Gopmyie. CTaTHCTHYKM TECTOBH. JemHO(aKTOpHA aHAIH3a
BapujaHce. JInHeapHa Kopenanuja.

Jluteparypa

1.b. ®ypryna, V800 y xemomempujy, IM® Kparyjeparn, Kparyjesar, 2023, ISBN: 978-86-6009-091-3.

2. U. Tyrman, O6pada pesyimama mepersa, [IM® Kparyjesaii, Kparyjesar, 2000, ISBN: 86-81829-40-8.

3.A. llepuh-I'pyjuh, Ocrosu xemomempuje, TM® beorpan, beorpam, 2012, ISBN: 978-86-7401-288-8.

4. C. Mapkosuh, b. ®ypryna, Ilpakxmuxym 3a eedxncoe uz pauynapa y xemuju, [IM® Kparyjesar, Kparyjesar,
2007, ISBN: 978-86-81829-85-1.

bpoj yacoBa akTMBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 [pakTnyna Hacrapa: 2

Mertone usBohema HacTaBe

[IpenaBama, pauyHCcKe BexOe, padyHapcKke BexOe.

Ouena 3Hamwa (MakcuMaJIHu Opoj nmoena 100)

[IpenucnutHe 06aBe3se MoeHa 3aBpLIHM UCTIUT oeHa
AKTUBHOCT Y TOKY IIpEAaBamba 10 MIUCMEHU UCIIUT 35
[IPaKTU4HA HacTaBa 20 YCMEHM UCIIUT 35

KOJIOKBH]jyM-HU

CceMHHap-H

Crynujcku nmporpam : OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Hazue npeamera: H113 Oprancka xemuja 1

HacraBuux/Hacrapuuuu: Bepa Jusaig

Craryc npeamera: O6ase3nn (O)




Bpoj ECIIB: 8

Ycaos: /

us npeamera

Ilwb HacraBe Ha mpeamery OpraHcka xemuja 1 jecTe Aa CTyA€HTHMa MPYKH OCHOBHA TEOPHjCKAa W IPAKTUYHA
3HaWka O CTPYKTYpPH M PEAKTUBHOCTH OPraHCKHX jeOUICHa W Ja UX YIO3HA ca OCHOBHHM JIa0OPaTOPHjCKUM
TEXHHKaMa y OPTaHCKO] XeMUjH.

Hcxon npeamera

3Hama cTeyeHa Ha OBOM Kypcy he oMoryhuTH cTyZeHTHMa OCHOBY 3a pa3yMeBambe M CaBlaJaBarbe NPHHIMIA
OpPraHCKHX peaklyja, ZJa pasyMejy OCHOBHE TpaHcdopmanuje (YHKIMOHAIHUX Tpymna, MUITY MEXaHH3Me
OpPTraHCKUX peakilfja ¥ UMEHyjy opraHcka jemumemna npema I[UPAC-oBoj Homenkinatypu. CrynenTu he oBnamatu
OCHOBHUM TEXHHMKama JIaDOpaTOPHUCKOT Paja, y3 CaMOCTAHO M3BOheHme HCIUTHBama (PU3NYKUX U XEMHjCKHX
0COOMHA pa3NUINTHX KJIaca OPTraHCKUX jeAN-EHha, Ka0 M CHHTE3€ U MpedynIhaBama jeTHOCTABHAjUX OPTaHCKUX
jemumera. CaMOCTaJIHOCT y pajly U CTeUeHa 3Hamba y OKBHPY OBOT IpeIMeTa Jajy CTyACHTY MOTYhHOCT 3a fasbe
yCaBpIIABambe.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa
CTpyKTypa, Be3uBamke U CBOjCTBA OpraHCKHUX Moyekyna. Anmkanu. [{ukmoankaan. CtepeoxeMuja. ATKeHH. ATTKAHH.
Juenun. Ankun xajoreHuau. PeakumoHM MeXaHM3MH HYyKJICOQWIIHE CYNCTUTYLHMjeé U KOHKYPEHTHOCT

SNMMUHAIIMOHUX W CYTICTHTYLIIMOHNX peaknnja. beH3eH u OCHOBHH apeHHU W KOHICH30BaHU apeHH. EnexTpodumHa
apomatnyHa cynctutynuja. Aakoxonu. Erpu. Enokcuau. ®enonu. Tuomu. Cyndumu. Angexuam U KETOHH.

Hpakmulma Hacmaea

ExcnepuMenTtanHe BexOe o0yxBaTajy yNO3HAaBame Ca OCHOBHUM JIAOOPAaTOPHjCKMM TEXHHKaMa Kao M CHHTE3a
JETHOCTaBHUjHUX jEAN-CHha U M3BOEHe KapaKTePUCTHUYHUX peakilija CBake Kiace OPTaHCKUX jeOUIbEHha Koje CY
npeiBul)eHe TIIAHOM M IPOTPaMOM.

Jluteparypa
1. OcHoBHa nuTepartypa:

1. R. T. Morrison, R. N. Boyd, Organska kemija, npeBon [I. Konbax, SveuciliSna naklada Liber, 3arpe6, 1979.

2. K. P. C. Volhardt, N. Schore, Organska hemija — struktura i funkcija, Data status, beorpan, 2004.

3. B. Hdusan, J. Mapjanosuh, Ilpaxmuxym ca 36upkom zadamaxa uz Opeancke xemuje 1, Tlpupomno-
MareMaTudku (akynret, YHuBep3ureT y Kparyjeriy, 2024.

Ilomohna suTeparypa:
1. P. Y. Bruice, Organic Chemistry, Prentice Hall, 2004.

Bpoj yacoBa akTuUBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 4 IIpakTnyHa HacTaBa: 4

Metone usBolhem-a HacTaBe

[TpenaBama, KOJIOKBH]jYMH, 1a00OpaTOpHjCKe BEXKOE.

Ouena 3Hama (MakcUMaJIHU Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e IOCHA 3aBpIIHYA HCIIUT IOCHA
AKTHUBHOCT Y TOKY IIpeaBama MUCMEHU UCIUT 20
IIPAKTU4YHA HACTaBa 10 YCMEHU UCIIUT 30
KOJIOKBHjyM-H1 40 |

CeMHHap-U




Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H114 ®@usnuka xemuja 1

HacraBauk/Hactapaunm: bopuc @ypryna

Craryc npeameta: O6ase3nn (O)

Bpoj ECIIB: 7

Yeaos: ITonoxenn ucrmta u3 npeamera @msuka 1, Maremaruka 1, Onmmra xemuja u Heoprancka xemuja 1.

Hu/s npeamera

Cruname 0CHOBHUX 3Hama n3 Ou3udke xemuje (TepMOANHAMIKA, eJIEKTPOXeMHja, KHHETHKA U CPOIHE 00IacTH).

Hcxon npeamera

CTyIeHTH KOj1 YCIICITHO MOJIOKE UCTIHT nMalie OCHOBHA 3Haha U3 Tope HaBeleHNX obaacTi Ou3nyuke xemuje.

Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

OCHOBHE KapaKTepHCTHKE arperaTHuX cramba marepuje. MpeanHun u peanHu rac: 3akOHM 3a WAEaJHU rac W
OJICTyTNama KOJ pealHhX TacoBa; jeAHaYMHA CTama HieajHor raca; Van der Waals-oBa jennaunna. MneanHu rac y
KUHETHuYKoj Teopuju; Maxwell-oB 3akoH (pacmozena Op3uHa y uaeanHoM racy). [IpBu 3akoH TepMOIUHAMHKE;
pan mmperma. EHTaNNmja; TOmIOTa XeMHjCKUX peakija; TepMmoxeMujcku 3akonu. Crenuduune tomiore Cp u Cyv;
Mayer-oBa jennaunHa. Anujabarcku mpouecu. Jlpyru 3akoH TepmonuHamuke; Carnot-oBa Teopema; Carnot-oB
mukiayc. EHTponmja; Temmeparypcka 3aBHCHOCT €HTpomuje; eHTpomuja uaeanHor raca; Clausius-Clapeyron-osa
jemraunHa. OCHOBHHM MOJMOBH cTaTHUCTHUKe (msuke; Boltzmannov zakon; mapruiona QyHKIHja; Be3a EHTPOIHje
u craructuuke ¢usuke. Helmholtz-oBa enepruja u Gibbs-oBa enepruja; Gibbs- Helmholtz-oBa jennauuna. Tpehu
3aKOH TEepMOIMHAMHUKe. XEMHjCKa paBHOTEXKAa; XEMH|CKH TOTeHIMjarr; mpomeHa Gibbs-oBe eHepruje y XeMHjcKoj
peaxIuju; KOHCTaHTa PaBHOTEXKE XeMHjcKe paBHOTexke. Van’t Hoff-oBa jenqHaunHa (3aBHCHOCT KOHCTAHTE PaBHOTEKE
ox temmeparype). CHIKele HaloHa mape pactBopa. OcMo3a U ocMoTcku mnputicak. Van’t Hoffova jennaunna 3a
OCMOTCKH TPUTHCAK pacTBOpa; ujeainHu pactBop. Enekrponmsa; Faraday- eBu 3akoHu enekrponuze. MonapHa
MPOBOAJBUBOCT; 3aKOH He3aBHCHOr mmytoBama joHa (Kohlrausch-oB 3akon). Debye-Hiickel-oBa Teopuja jakmx
eleKkTponuTa. EJeKTpuuHa eHepruja  eIeKTpOXeMHjcke henuje; eNeKTpOMOTOpHA  cuia. PeBep3ubmiHa
eneKkTpoxeMujcka hemrja u peBep3uOmIIHe enexTpone. Temmeparypcka 3aBUCHOCT €JIEKTPOMOTOPHE CHIle. XeMUjCKe
peBep3ubmIHe hienuje U BUXOBE EINEKTPOMOTOpHE cuite. Enekrponnu moTeHiujain; Nernst-oBa jenHauuHa. bp3una
XEMHjCKe peaklidje; 3aKoH O AejcTBy Maca. KMHeTHKa XeMHjCKMX peakuuja IpBOr peia. KuHeTHKa XeMHjCKHX
peakuuja npyror u Buiier pefa. CloeHe XEMHjCKe peakifje W HHXOBE KMHETHYKe KapakTepucTHke. Arrhenius-
OBa jeHAYMHA; TEOpHja MPETa3HOT CTamka; CHePTHja akTHBAIHje.

Hpaxmutma Hacmaea

ExcniepiMenTtante BexOe ciyxe ja OM CTYIEHTH yTBPOIIN TPAJMBO KOje CIyIIajy Ha MpeAaBamuMa U pa3yMeinu
ICTOBE CKCIIepUMEHTalHe acrekte: ['ycrtuHa Ttednoctu (mukHOMeTap; Mohr—Westphal- oBa Bara). Torutora
HeyTpalu3aldje, TOIUIOTa pacTBapama M chelnpuyHa TOIUIOTa YBPCTOr Tejia. Toruiota WCmapaBamba TEYHOCTH,;
(a3uu qujarpaMa 3a OMHapHE cMellle; KPHUOCKOIICKO ofipeljuBame Mosekyncke mace. [IpoBepa OHcarepoBe jeHaukHe;
KoeuUIMjeHT akTHBHOCTH H™ joHa; onmpehuBame TepMOIMHAMHYKHUX BENMYMHA MEPEHEM €JIEKTPOMOTOPHE CHIIE;
KOHCTaHTa Op3uHe caxapo3se; peakiuje bjenoycosa-KaboTnHcKor.

Jluteparypa
OcHoBHAa JiUTEpaTypAa:
1. C.Tnecron, Yubenux ¢usuuxe xemuje, Hayuna xmura, beorpan, 1975.

2. WN. Xonunajraep AutyHoBWh, Onwmu kypc ¢gusuuxe xemuje, 3aBoJ| 3a YIIOCHUKE W HACTaBHA CPEJNCTBA,
Beorpasn, 2000.

3. C. bophesuh, B. dpaxuh, Quzuuxa xemuja, TexHonomko-mMetanypuiku paxynrer, beorpan, 2010.




4. MW. I'yrman, C. PapenkoBuh, 30upka 3adamaka uz ¢uzuuxe xemuje 1, IlpupogHo-mareMaTnuku Qakynrer,
Kparyjesar, 2008.

5. P. Komesuh, U. Xommnajraep-Anrynosuh, H. Kosaunh, Ilpaxmuxym u3z gusuuxke xemuje 3a cmyoenme
xemuje, Yausepsuret y beorpamy, beorpan, 1985.

Ilomohna suTeparypa:
6. P.W. Atkins, J. D. Paula, Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 2006.

Bpoj yacoBa akTHBHe HAacTaBe Teopujcka HactaBa: 4 [IpakTuyna Hacrasa: 3+1

Metone usBolhem-a HacTaBe

[IpenaBama, BexxOe, ceMUHApH.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IpexucnutHe o0aBese rnoeHa 3aBpIIHY HCIUT oeHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 [IUCMEHU UCIIUT 30
[IPAKTU4YHA HACTaBa YCMEHU UCIIUT 40
KOJIOKBH]yM-H 10

CeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam: OcHOBHe akageMcke cryanje XEMUJA

Hasus npeamera: H115 Ananutuyka xemuja 2

HacraBHux/Hacrapuunu: Jbyonnka I'. JokcoBuh

Craryc npeameta: O6ase3nan (O)
Bpoj ECIIB: 6

Yeaos: [Honoxen uenuT u3 nmpeaMmera OmmTa XeMuja Wik AHAIUTHIKA XeMHja 1.

Inss npeamera

ORaziaBame TCOPUJCKUM M MPAKTUYHUAM 3HALUMA M3 TPABUMETPHUjCKE M BOJYMETPHjCKE aHANIM3e U oOpaje
pe3yaTara UCTux.

Hcxon npeamera

CamocTanHoCT y u3BOhEmY TPaBUMETPUjCKHX M BOIYMETPHjCKHX aHalN3a jJeHOCTaBHHX M KOMIUIEKCHUX
y30paka.

Canp:kaj npenmera
Teopujcka nacmaea

IIpeaMer aHAIUTHYKE XEMHjE€ W TOBE3aHOCT ca APyruM oOnactuMa xemuje. IIpupona cUrHana d THIIOBH
Mepema y aHATUTHIKOj XeMuju. OmmiTe oneparyje, onpemMa i nocyhe 3a KiacuuHy aHann3y. AHaJTUTHYKA Bara.
VY30pKkoBame U IpUIpemMa y30pka. XeMujcka U pusudka cenapaiiija. Maca Kao aHaJIMTHYKK CUTHAJ. Peakiuje
Tanoxemwa. PactBopssuBocT Tanora. [IponsoBon pactBopspuBocTr. PopMupame Tajora— Teopyja HyKieanuje
u pacra kpucrana. QopMHupame KPUCTAIHUX M KOJIOMAHUX Tajora. OuiaTpupame Tajiora—BpcTe Quirapa.
Cymeme tasora. CnassuBame Tajnora. JKapeme Tanora. Onmre ocobuHe kononaHux Tanora. Oneunntheme
Tajmora: aJcopmivja, OKIy3Wja, HHKIy3uja. [locTymmu 3a mpeunmihaBame Tanora: peKpUCTAM3allNja,
JMrepoBame, crapeme tanora. [loctynim 3a nodujame KpUCTATHUX Tajgora. XOMOTeHO Tajloxeme. OpraHcka
TallO)KHA CpeacTBa. Tanokeme xuapokcwnaa, cyinduma, docdara, okcamara m kapOonata. CeJIeKTHBHO
Tanoxemwe. [ paBumerpujcku paxrop. Borymerpuja. Bonymerpujcke turpanuje. TurpamuoHa kpusa (peBojHa
1 Tayka eKBUBaJieHIHWje). JIMHeapHe W JorapuTaMcKe TUTPALMOHE KpHBE. JegHaunHa TUTpalMoOHE KpUBE 3a

Cllyyaj KOHayHE WM TOBPaTHE aHAIUTHYKE peakuuje. M3padyHaBame KOHIGHTpAlMjeé aHAJINTa HA OCHOBY




€KBHBaJCHTHE 3allPEMUHE THUTPALMOHOT CPE/ICTBA. 3aBplliHa Tauka TUTPaLHje Y KIACHYHUM BOIYMETPH]CKUM
TuTpandjama. Jlereknuja 3aBpirHe Tauke TuTpanyje. Magukaropu. CraHmapau3aiija pacTBopa TUTPAIIOHOT
cpeacta. CyrncraHie 3a CTaHAApAU3alujy — MPUMapHH M CEKyHIapHHM CTaHIapu. Bpcre BonyMeTpHjckux
TUTpaIfja: OUPEKTHa, MOBpaTHa (MHOWUPEKTHA W pPETUTpanuja) W cyncrurynunoHa.TamoxHe THTpanmje.
Jennaunna TuTpanmone kpuse. Bpcre TanoxHux tutpanuja. Mohr-osa, Volhard-osa u Fajans-oBa Tutparnmuja.
VYnorpeba wHamkartopa 3a onpehuBame 3TT y TanoxHMM THTpanujama. ApreHromerpuja.Tutparmja
XaJIOTeHHA U cMellle XaoreHnaa. [ penrke TanoxHux TuTpanyja. @akTopy Koju yTHUY Ha TAYHOCT TUTPALHje.
[IpuMeHa TalOXXHUX THTpaNHdja 3a aHATU3y peajHHUX y3opaka. [pemke mepema. CiydajHe M CHCTEMAaTCKe
rpemke. Cpeama BpeTHOCT, BapujaHca M CTaHAApAHA AeBHjaldja Mepema. MHTepBan moBepema Mepema.
AmnconyTHa 1 penaruBHa rpemka. Koedumujenar Bapujanmje. YnopehuBame pesynTara He3aBUCHUX MeEpemba.
Crarucriuku tecroBu: T u F Tect. OnbanuBame cymmbHuBOT pesynTara — Q TecT.

Hpakmulma Hacmaea

I'paBumMeTpujcko oxpehuBame rBoxha; HUKIA U IMHKA y cMmeln. Bomymerpujcko onpehuBame: xjopuaa mno
Mohr- y, 6pomuna mo Volhard-y, jomuna mo Fajans-y. AHanm3a peagHOT y30pKa.

Jluteparypa

1. P. Muxajnosuh, Keanmumamuerna xemujcka ananusa — npakmuxym 3a eedxcoe, Kparyjesar, 2009.

2. J. Cauh, M. Casuh, Ocnosu anarumuuke xemuje, knacuune memooe, U1 Csjetnoct, CapajeBo, 1990.
3. D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, Ocrose ananumuuxe xemuje, llIkoncka kiura, 3arpeo, 1999.

4. M. b. PajkoBuhy, ¥600 y anarumuuxy xemujy, knacuune ocnose, beorpam, 2007.

Bpoj yacoBa aktuBHe HacTape | Teopmjcka HacTtaBa: 2 IIpakTnyHa HacTaBa: 4

Metone uzBoljema HacTaBe

[IpenaBama, ekcriepuMeHTAIIHE BEXOE, KOJIOKBH]YMHU, TUCMEHH ¥ YCMEHU HCITHT.

Ouena 3Hama (MakcuMaHu 0poj moena 100)

IpegucnutHe 06aBe3e MOoeHa 3aBpIIHM UCIIMT [OEHa
AKTUBHOCT y TOKY IIpeaBama 5 MMCMEHU UCTIUT 20
MIpaKkTUYHA HaCcTaBa 15 YCMEHU UCIIUT 20
KOJIOKBH] yM-H1 40

CeMUHap-H

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H120 Oprancka xemuja 2

HacraBauk/Hactapaunm: Brnagumup I1. Ilerposuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bbpoj ECIIB: 8

Yeaos: ITonoxen ucnut u3 npenmera Oprancka xemuja 1.

ub npeamera

Hum mpenmera je na CTyIEHTH CTEKHY W YTBpIE HEOIXOJHA 3HAma O CTPYKTYPH, HOMEHKJIATYpH, CHHTE3H U
KapaKTepPUCTUYHUM peaKildjaMa OCHOBHHX KJlaca OPraHCKHUX jeIUbCHha 1a O 3aTHM, HAKOH YCBajarmha OBHUX 3HAMa,
MOTJIY JIAKIIIE J]a CaBlaajy U XeMHjCKe 0COOMHE CIOKEHUjUX OPTAaHCKUX jeANbEha, pe cBera OMOMOJIeKyIa.

Hcxon npeamera

IToce 3aBpmeHOT Kypca | mojioxkeHor ucnura n3 OpraHcke xemuje 2 O4eKyje ce 1a CTYACHT MOXE pa3yMeTH
(hu3MUKO-XeMHjCcKe 0COOMHE OPTaHCKUX jefnbea 1 MeHoBatH ux rpema [lUPAC-oBoj Homenknatypu. Takohe ou




Tpebaio ouekuBatu na he ctehu HeomxoqHa 3HaWa Koja ce ofiHOce Ha TpaHcdopmanyje GYHKIMOHATIHUX Tpyna U
MeXaHH3Me OpPTaHCKHX peakiuja (rmoceOHo peakiyje eneKTpouiTHe H HyKIeopIIHe CYTICTUTYIHje, HyKIeohriHe
aJMIyje Ha KapOOHMITHY TpyIly, peakiyje kapoaHjona), u na he mohu camoctanHo 1a ce 0aBe aHATM30M, CHHTE30M
1 M30JI0BaEM jeTHOCTaBHUX U CJIOKEHHU]IX OPTAaHCKUX jeTUCHA.

Cagp:xaj npeqmera
Teopujcka Hacmasa

KapOoxcunne xucenuHe 1 BUXOBU JEPUBATH: MOJeNIa, HOMEHKIATypa, (GU3WdKa CBOjCTBa, 10OMjame M peakiyje.
VrjbeHa KHCeNWHAa M HBEeHW (YHKIMOHAIHHM JAEpUBaTH. o, P-He3acuheHa KapOOHWIHA jeIMI-EHa: CTPYKTYypa,
HOMEHKJIaTypa, (U3MYKa W XeMHjCKa CBOjCTBa eNleKTpoduiHa U HykieopmtHa aauiuja. Kapbanjorn 1, enomm,
€HOJIaTH, KETO-€HOJIHA TayTOMEpHja, KUCEJIOCT a-BOJIOHUKA, peakiiyje kapOaHjoHa: K1cello u 0a3HO-KaTaIn30BaHO
XaJIOTCHOBaWkE KeTOHA., aJI/I0JIHA KOHeH3annja, Wittig-ova peakmuja, Claisenova KoHAeH3aIMja, peaknnja mpema
Reformatskom). KapOaHjonu: kapOaHjoHM y OpraHckoj CHHTE3M (MaJlOHECTapCcKa IMHE3a KapOOKCHITHMX
KHCeNMHa, CHHTe3e¢ KeToHa mosazehm ox amercupheTHOr ecTpa, AeKapOOKCHIaIja [-KeTo- M MaJIOHCKHX
KUCENIMHA). AMUHHM: TO/Ie)Ia, HOMCHKIIATypa, (PU3UUKa CBOjCTBA, J00Ujambe U peakiiije, 0a3HOCT aMUHA, PeaKIyje
(ankmoBatbe, IpeBohembe y aMuze, Cyl(OHOBakbEe AapOMAaTHYHUX AMUHA, CYIICTHTYLIHja ¥ MPCTEHY apOMaTHYHHX
aMHHa, peakildje ca a30TacTOM KuceluHoM). [lua3oHHjyM comu: noOujarke W peakiidje, CHHTe3e MmoMohy
JMA30HHjYMOBHX COJH. XeTePOLUKINYHA jeIUbEha: IeTOWIaHa, IIeCTOWIaHa 1 KOHACH30BaHa XEeTSPOLUKIIYHA
jenumema: mupol, pypaH, THodeH, MUPUANH, ITyPUH, XMHOJIMH: CTPYKTYpa, 100Ujame U peaklije OBUX jeANbCHba.
[IpocTy ¥ CIIOKEHU UMM MAacTH U yJba, GpocdaTnan, camyHu U JeTepUCHTH-N00Ujalke U peakiuje. YIIbeHH
XHUAPaTH: MOHOCaXapuau, JUCaXxapuan U NOJIUCaxapuau-CTPYKTypa 1 peakiuje. HykienHcke KuceauHe.

Hpakmulma Hacmaea

Bex0Oe mpare npefaBama y CMUCITY J1a € U3BOJIC KapaKTEPUCTHYHE PEeaKIlMje Kilace jenmbeba Koja ce oopaljyjy Ha
MpeAaBamky U CHHTETHIIE OJTroBapajyhu jeTHOCTaBHUjH Mperapar.

Jluteparypa

1. R. Morison, R. Bojd, Opeancka xemuja, VI m3name, 3arped, 1990.

2. K. P.C. Vollhardt, N. E. Schore, Opzancka xemuja: cmpykmypa u ¢pynxyuja, Jara cratyc, beorpan, 2004.

3. 3. . Herposuh, 3. Mapkoruh, JI. Cumujonosuhi, B. I1. IlerpoBuh, [Ipakmuxym u penemumopujym u3
opearcke xemuje 2, IlpupoaHo-mateMaTiuku Gakynrtet, Yausepsuter y Kparyjesiy, 2024,

Bpoj yacoBa akTuUBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 4 IIpakTnyHa HacTaBa: 4

Metone usBolhem-a HacTaBe

IIpenaBama, KOHCYNITAIH]€, CKCIIEPUMEHTAIIHU PaJi, CCMUHAPCKH PAJI0BU, KOJIOKBH]YMH.

Ouena 3Hama (MakcuMayHu Opoj noena 100)

I[penucnutHe 00aBe3e MoeHa 3aBpILIHM HCTIMT oeHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 5 MMCMEHU UCIIUT 45
MPaKTHYHA HACTaBa 5 YCMEHH HCITUT

KOJIOKBHjyM-H1 40

CeMHHap-U 5

Crynujcku mporpam : OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Hazug npeamera: H121 ®u3znuka xemuja 2

HacraBuux/nacrapuunu: Cnasko JI. Pagenkosuh

Craryc npeamera: O6ase3nn (O)




Bpoj ECIIB: 7

Yeaos: Tlonoxen ucnur u3 npeamera Ouznuka xemuja 1.

us npeamera

Cruname OCHOBHUX 3Hama U3 ofadpanux obnactu Ousnyke xeMuje Koje ce 6aBe 0CHOBaMa OIuca CTPYKTYpe aToMa
¥ MOJIEKyJIa.

Hcxon mpeamera

CTyIeHTH KOju YCIEUIHO MOJIoXKe MCcHUT uMahe OCHOBHA 3Hama O CTPYKTypH aromMa M Mosekyna. [lo3HaBame
TEOPH]jCKOT OITHCa CTPYKTYpE aToMa U MOJIEKYJIa, Kao U MeToJla 3a eKCIICpUMEHTAIIHO OfipeljBambe CTpyKType aToMa
1 MoJiekyrna (YHOo3HaBamke ca PajIMYuTHM THUIIOBHMA CIIEKTapa) je OCHOBA 3a CBE KypCeBE KOjU J0Jla3e Ha BHIINM
rofWHAMa CTYIH]a.

Cagp:xaj npeqmera
Teopujcka Hacmasa

Crekrap eNeKTpOMarHeTHHX Tajaca; OCHOBHE OCOOMHE CIIEKTapa; 3aKOHH alcopIiuje. 3paucme LPHOT Telna;
3aKOHHM 3padecwa IpHor Teia; Planck-oBa Gopmyna 3a 3pauewe 1pHor teia. CrnenuduyHe TOIUIOTe IPHUX Tela.
Pennarencku 3pamm. ®@otoenekrpuann edekar; Einstein-oBa Teopuja doroenexrpuuHor edekra; poron. Franck-
Hertz-oB ornen. Hykneapna teopuja atoma; Ruthrford-os exciepument. Haenekrpucame aTomckor je3rpa; Mosley-
eB 3aKkoH. CriekTap BOIOHMKOBOT aroma; Bohr-oBa Teopuja BomoHHKoBora aroma. Yecruue u tanacy; de Broigle-
oBa Teopuja. Davisson-Germer-Thomson-oB excriepumMenT. Penaruja neonpehenoctu. Schrodinger-osa jeHaunna;
tajacHa (ynkumja; Hamilton-oB oneparop; Schrodinger-oBa jemHadurmHa 3a BOIOHHUKOB aTOM; aTOMCKe OpOHTae;
KBaHTHH OpojeBu. MHTepnperanuja taisacHe pynkuuje. CrnuH. EnexTpoHcKa CTPyKTypa BUIICEIKTPOHCKUX aToMa;
aroMm xenujyma. [laymijeB npuHIHIT HCKIbyYerha; PepMujoHN U 6030HH. CHMeTpHja MoneKyaa. MoeKys BOIOHHUKA,
XEMHjCKa Be3a; BPCTE XeMH]jCKe Be3e. MeTozia BalleHTHE Be3e; METO/1a MOJIEKYJICKUX opOuTana. Potannonu criekTpu
JIBOATOMCKHX MOJIEKy/a. BHOpanMoHn cnekTpu ABOATOMCKHX Mojekyna. M3oronu. Heyrpon. OcHoBHE ocoOuHe
aromckor jesrpa. Cume y atomckoMm jesrpy. Jedekr mace. Hykneapna MarHetHa pesoHaHnuja. EnexkTpoH u
NO3UTPOH; YeCTHLE U aHTHYecTHLEe. JIeNTOHN U XaapoHH; (yHIaMeHaTIHe cuiie y npupoau. Teopuja KBapKoBa.
[TpupoaHu palvoOaKTHBHH €IEMEHTH; OTKpuhe pajnoakTUBHOCTH. JleTeKlMja paJMoaKkTHBHOT 3padyera. 3akoH
PaIMOAKTHBHOI TNOMepara. 3aKOH PaJAMOAKTUBHOI pacraja; PaJdoaKTHBHA pPaBHOTEXA. O-pacmai; P-pacmaji;
HEeyTPHHO; Y-3padere. Bemrauke HykineapHe TpaHcdopmalyje; BelTauka paarnoakTuBHOCT. Ducuja; HyKIeapHU
peakTop; aroMcka 6om0Oa. Py3uja; HyKIeapHH MPOLECH Y 3Be30aMa.

Hpaxmutma Hacmaea

ExcrniepuMeHTanHe BexOe ciyxe Ja OM CTyISHTH YTBPAWIM TPaJUBO Koje CIYIIAjy Ha NpeJaBambuMa U pasyMelu
Berope ekcrepuMentanne acrekre. Crucak BexOu: Gibbs-oBa u Freundlich-oBa amcoprnmmona usorepma.
ATICOPITLIMOHY CIIeKTap U npoBepa bepoBor 3akoHa; CieKTpohoTOMETpHUjCKO opeluBame KOHCTaHTE CTAOHITHOCTH
[FeSCN]?* komruiekca. CHUMAam€ JTMHUjCKOT CIIEKTPa BOAOHHKA 1 xenujyma. Onpehusame Rydberg-ose koncranre
u eHepruje joHmsammje 3a H atom. Excrmepmmentamna mposepa Pemamuje Heonpehenoctu. MHTepmperarmja
tanacHe QyHKuuje (KomIjyrepcka cumynanuja). KoHCTpyucame MONEKyJICKO OpOMTANHMX JMjarpaMa 3a Malie
MoJIeKyJie (TeopHjcKa BexOa).

Jluteparypa
OcHoBHa JUTepaTypa:
1. C. Mauypa, J. Paguh-Ilepuh, Amomucmuxa, Ciyx6enn nucr, beorpaz, 2004.
B. Bykanosuh, Amomucmuxa, Hayuna xwura, beorpam, 1977.
C. I'mecton, Yubenux ¢usuuxe xemuje, Hayuna xmura, beorpan, 1975.

C. DBophesuh, B. [Ipaxuh, Qusuuxa xemuja, TexHonomxko-meranypiku ¢akynret, beorpan, 2010.

vk W

P. Kowesuh, 1. Xommajtaep-AntynoBuh, H. Kosauuh, Ilpaxmuxym u3z guszuuxe xemuje 3a cmyoenme
xemuje, YausepaureT y beorpany, beorpan, 1985.




IIomohHna smTeparypa:
6. P.W. Atkins, J. D. Paula, Physical Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 2006.

Bpoj yacoBa akTHBHe HAacTaBe Teopujcka HacTaBa: 4 [IpakTuyna Hacrasa: 3+1

Metone usBolhem-a HacTaBe

[IpenaBama, ekcriepuMEHTAIIHE U TEOpHjCKe (padyHCKe) BexOe, KOJOKBHjYMH U CEMHUHAPH.

Ouena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenucnutHe 00aBe3e NnoeHa 3aBpUIHM HCTIUT MoeHa
aKTUBHOCT Y TOKY NpeiaBama 5 MMAICMEHHU UCITUT 20
MpakTUYHA HacTaBa 15 YCMEHH UCTIUT 25
KOJIOKBH]jyM-H 30

CeMUHap-u 5

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akajeMcke cryauje XEMUJA

Ha3zus npeamera: H122 Ananutuyka xemuja 3

HacraBHux/Hactapaunu: 3opka /. Craaunh

Craryc npeameta: O6ase3uan (O)

Bpoj ECIIBb: 6

Yci10B: TIOIOKEH HCIIUT U3 npeameTa AnanuTHdka XCMI/Ija 1.

wsb npeamera

CTI/II_[aH:e OCHOBHHX TeOpI/IjCKI/IX 3Hamka Hu3 BOJ'IyMeTpI/IjCI(e KBAHTHUTAaTUBHC XeMI/IjCKe aHaJlIn3ec, MOI‘thOCTI/I
BUXOBC IIPUMEHE, MMPAKTUYHO CaBJIalaBahC HOjeZ[I/IHI/IX METOJZa, NPEACTAaB/baAbC PE3YJITAaTa aHATIU3C.

Hcxon npeamera

Ocroco0JEHOCT CTYACHTA 32 caMOCTallaH pajl y J1abopaTopuju, Kako y Jiesly mpolieHe MOTyhHOCTH nmpuMeHe
onpelhene BorymeTpHjcke METO/IE, Y HbeHOM HM3BOl)ebY, TAKO M Y TyMauerwy JOOUjeHUX pe3yiTara aHaJu3e.

Canp:kaj npeamera
Teopujcra nacmaea

Bonymerpujcke Mertone anaimse. Ilomenma Bomymerpuje. CTaHAapAHH pacTBOpPH. THTpalMOHE KpHUBE.
Kucenunncko-6a3He turpanyje. Auumo-6a3un uHaukaropu. Obnact npomene 0oje mHaukaropa. Muanmkaropu
3aBpIIHE Tauyke TUTpAIMje Y KHCeJoj, HeyTpaiaHoj u 6a3Hoj obmactu. ['pemke mHmukaropa. [Ipumene ammmo-
0a3HuX THTpalyja. PaBHOTEXE Y pacTBOpUMa KOMILIEKCHHX jefumbera. XenaTu. E/ITA kao TUTpallmoHO CpeicTBO
Yy  KOMIUICKCOMETPHjCKHM  THUTpaudjama.  Merano-uanukatopu.  V30op  uHamkaropa.  Ilpumene
KOMIUTIEKCOMETPHUjcKuX TuTpanuja. Okcugaimja u peaykiuja. OKCHIAIMOHa U PEAyKIMOHA CpencTBa. Pemokc
TUTpanroHa kpusa. Okcuaumerpuja. Penykrumerpuja. [lpuMeHe penoke TuTpanuja.

HpaKmuttHa Hacmaea

[Mpunpemame ¥ craHzapAM3alija pacTBOpa HaTpHjyM-xuapokcuna. OpnpehuBame CcymropHe KHCENIHHE.
OnpehuBame pochopue kucenuue. OapehuBame 6opHe kucenuHe. [Ipunpemarme U cTaHgapaU3aldja pacTBopa
komriekcona III. OnpehuBame nuHKa Komruiekcomerpujcku. OnpehuBame Oakpa KOMILIEKCOMETPH]jCKH.
[Mpunpemame W cTaHmapaAM3alyja pacTBOpa KalujyM-TiepMaHraHara. [lepmanranomeTpujcko oapehuBame
rBokha. Jomomerpujcko oxapehuBame Oakpa. Ilpunpemame pactBopa Kaimjym-Opomara. Bpomaromerpujcko
onpehuBame apcena. McnurHa aHanmza.

Jluteparypa




N

. J. Cauh, M. Casuh, Ocrosu anarumuure xemuje, U1 Cajetnocr, CapajeBo, 1990.

. M. PajkoBuh, K. Kapseukosuh-Pajuh, b. Byuyposuh, C. Bophesuh, Anarumuura xemuja — eremenmu
meopuje ca 3a0ayuma, CaBpeMeHa aAMAHUCTpanuja, beorpax, 1993.

6. D.A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, Ocroge ananumuure xemuje, lllkoncka xmwura, 3arped, 1999.

7. P. Muxajnosuh, Keanmumamuena xemujcka ananusza — npakmukym 3a eexcoe, Kparyjesair, 2009.

8. 3. Cranuh, Ckpunma 3a unmepuy ynompe6y, 2025.
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Bpoj yacoBa akTHBHe HACTaBe: Teopujcka HacraBa: 2 IIpakTnyna nacrasa: 4

MeTtone usBohema HacTaBe

WHTepakTHBHA TEOpUjCKa HACTaBa - OpaliHa IIPE3CHTAal]a, I1jalIolIKa METo/ia, padyyHCKe Bex0e - paj y rpynama,
KOJIOKBHjYMH, €KCTIEPHMEHTAIIHE BeKOe, KOHCYIITaIlHje.

Ouena 3Hama (MakcuMajnu 6poj moena: 100)

[peaucnutHe o6aBe3se MMOCHA 3aBpIIHY HCIUT ocHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 5 MIUCMEHU UCIIUT 40
MIPaKTUYHA HAacTaBa 35 YCMEHHU HCTIUT

KOJIOKBH]jyM-HU 20 (2 x 10)

CeMHHap-H

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H127 EnekTpoxemMujcke MeTo/e aHaIu3e

HacraBHuk/HactaBHunmu: Auapuja hupuh

Craryc npeameta: O6ase3uu (O)

Bbpoj ECIIB: 7

Yenos: [lonoxen ucnut u3 npeamera AHanuTHUKa xemuja 3 wim Ouzndka xemuja 2.

b npeamera

[{wbeBu npenmera cy Jia ce CTYJCHTH YIO3Hajy ca NMPHUHIMIIMMA OCHOBHHX EJIEKTPOXEMHU)CKUX (KOHIYKTOMETpHje,
MOTEHI[IOMETPH]je, eIEeKTPOrpaBUMETpHje, KyJIOMETpHje, BOJITaMEeTpHje) METoJa aHalu3e M Jia ce ocrocobe na
CaMOCTaITHO U3BOJIE Meperba U ofipeljuBamba y OKBHPY OBHX HHCTPYMEHTAIHHX METO/IA.

Hcxon npeamera

3Hama cTeyeHa Ha OBOM Kypcy he omoryhuTH cTymeHTHMa Ja NMpaBHIIHO M3BpIIe M300p M MpHMeHy oxrosapajyhe
MHCTPYMEHTAJHE METOJIE y aHAJIM3H jeTHOCTABHUX M KOMIIEKCHHUX y30paKa.

Canp:kaj npenmera
Teopujcra nacmaea

Omiire KapakTepUCTHKE M IOJeJia MHCTPYMEHTAJIHHX METOAa aHaynu3e. YBOJA Y €JEKTPOaHAINTHYKE METOJE.
Konnykromerpuja. JIupekTHa KOHIYKTOMETpHUja U KOHAYKTOMETPHUjCKE TUTpalldje. YCIOCTaB/bame MOTeHIIMjala Ha
enekrponu. HepucroBa jennaunmna. Ilotennumomerpuja. Bpcere enekrpoma. /IMpekTHa mOTEHIMOMETpHja |
TIOTEHIIMOMETPHjCKe TUTpanuje. JoH cenekTuBHe enekTpoze. [lomapmzamuja enekTpoga — €NEeKTPOXeMHjcKa M
KoHIeHTpaunoHa. Enekrponusa. Enexrporpasumerpuja. Kynomerpujcke merone. Bonramerpuja. [lorenunocrarcke
U TaJBaHOCTATCKE CTallMOHApHE M HECTalOHApHE MeToje. Bonramerpuja ca JTMHEapHOM MPOMEHOM IOTEHIIHjaa.
[omaporpadmja. WnxoBuueBa jenHaumHa. XajpoBcku-MikoBuueBa jennaumna. [lomaporpadcka ananmsa.
AwmnepoMeTpujcka TuTpanyja. L{uximuHa BogataMeTpuja.

IIpaxmuuna nacmasa

[Iporpam BexOu: 1. Mepeme MpOBOAJBUBOCTH M M3padyHaBame KoHcTaHTe hennje. 2. KoHaykToMeTpHjcKa TamoxHa
tutpanyja. 3. KorgykromeTrpujcka TUTpammja cMemie ciabe u jake kucennHe. 4. Mepeme elIeKTpPOMOTOpPHE CHIIe
KOMITEH3aIIMOHOM MeTo/IoM. 5. [ToTeHnmoMeTpurjcka KUCeNMHCKO-0a3Ha TuTpanyja. 6. [IoTeHINOMETPHjCKO Mepemne
pH pactBopa joH cenekTuBHOM enektponaoM. 7. IToTeHnmomerpujcka TajgoxkHa tutpanmja. 8. OnpehuBame HamoHa




BoNTaMorpama gare cyncrasie. 12. [{uknoBonramerpuja 13. AMmepomeTpujcka TUTpaIHja.

pasiarama naror cuctema. 9. OnpehuBame 6akpa 6p3om enekrponusom. 10. Kymomerpujcka turparuja. 11. CHuUMame

Jluteparypa

2. D.A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, Ocnoge anarumuuxe xemuje, lllxoncka kmura, 3arped, 1999.
II m3mame, 1978.

Kparyjesarm, 2021.

1. 1. Manojnosuh, J. Mytuh, /1. llleran, Ocxose enexkmpoanarumuuke xemuje, XeMujcku ¢paxynret, beorpam, 2010.
3. W. Ounmmmosuh, I1. Cadbuonueno, Jlabopamopujcku npupyunux, 1 neo — kiura apyra, TexHnuka Keura, 3arpeo,

4. A. Rupuh, [lpaxmukym u3z uncmpymenmanne ananumuyke xemuje, IIpupomHO-MaTeMaTHUKd (haKynTer,

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe ‘ Teopujcka HacTaBa: 3 ‘ IIpakTnyna HacTaBa: 4

MeTtone nsBohema HacTaBe

[IpenaBama, KOJOKBHjYMH U TIPAaKTHYHA HACTaBa (EKCIIEpUMEHTATHE BEXKOE).

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu 6poj moena 100)

IIpexucnutHe 00aBese MOEeHa 3aBpLIHN UCTIMT oeHa
AaKTUBHOCT Y TOKY IIpeJiaBamba 5 MUCMEHU UCIIUT 20
MpaKkTUYHA HacTaBa 15 YCMEHH UCIIUT 30
KOJIOKBH]yM-H 30

CeMHHap-H

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H128 Bua Heoprancka xemuja

HactaBuuk/HactapHuum: JoBana borojeckn

Craryc npeameta: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 7

Yenos: [Tonoxenu ucnutu u3 npeamera Heoprancka xemuja 1 u dusnuka xemuja 1.

ub npeamera

ub npenmeTa Buiiia Heoprancka XxeMuja je 1a CTyJACHTH CTeKHY 1y0Jbe TEOPHjCKO U MPAKTUIHO 3HAHE M3 00J1aCTH
HEOpraHcKe Xxemuje, Koje hie MM MOCIyKHUTH Ka0 OCHOBA 32 JIajbe CTPYYHO YCaBPINABAbE U MPUMEHY y HAyYHO-
HCTPAKUBAYKOM M CTPY4YHOM pajy. [ToceOHa maxkma nmocehyje ce pasymeBamy XeMHUjCKe Be3e, KOMILIEKCa MeTaja
(yxspydyjyhu opranomMeTaiHa jeiMimbeha U MeTaJHe KIIacTepe), K0 M OCHOBaMa XOMOTCHE U XeTepOreHe Karaiu3e.

Hcxon npeamera

o 3aBpieTky Kypca Buiia Heoprancka xemuja, cTyaeHTH hie 6uTH ocrocobsbeHu 1a 00jacHe 1 MPUMEHE HAMPeaHE
KOHIICTITE XEMHjCKE Be3e, KIACH(PHKYjy U aHAIM3HMpajy KOMIUICKCHA jeluibelmha yKbydyjyhu opraHomerasiHe
KOMILJIEKCE U METaJIHE KIIaCcTepe, Kao U Ja pa3yMejy U TyMaue MeXaHH3Me XOMOTEeHe U XeTeporeHe karanuse. buhe
y CTamy Jia KOPUCTE CTEUCHA 3HAIha 3a PEIIaBah-¢ KOHKPETHUX TCOPHJCKUX M MPAKTHYHHUX MTPOOIeMa y HEOPTraHCKOj
XEMHjH, CaMOCTAIIHO MPUMEHY]y METOJIEC CHHTE3¢ U KapakTepHu3alldje HEOPraHCKHX jeldiberha, Kao W Jia
AHAIIM3UPajy W HHTEPIPETUPA]Y PEICBAHTHY HAYYHY JUTEPATYPY PAIH Jajbel yCaBpIlaBarba.

Canp:kaj npenmera
Teopujcka nacmaea

IIpeamer oOyxBaTa nmpoy4aBame Pa3IMYMTUX THIIOBA XEMUjCKHX Be3a — KOBAJCHTHE, JOHCKE M MeTajHe — ca
acIieKTa TeopHje BaJICHTHE BE3€ U TEOPHje MOJIEKYJICKMX OpOHTaIa, Kao M ITOCEOHUX THIIOBA MHTEPAKIIMja Kao IITO
Cy BOJIOHMYHA BE3a, JJOKAJIU30BaHa U JSJIOKAIN30BaHA T-Be3a U MOJMLEHTPUYHE Be3e. AHAIN3UPajy Ce U CBOjCTBA
joHckux TeyHocTH. [ToceOHa nakma nocseheHa je KoopAMHAIMOHNM jeINbEhIMA: TEOPHjU KOOPANHALIM]E, Y031
HEHTPAIHOT jOHAa MeTajla U JIUraHa/a, TeOMETPHjCKOj CTPYKTYpH KOMIUIEKCA, CUMETPH]H MOJIEKYJa, Pa3IHIuTHM




TUIIOBMMAa M30MEpHje 1 MarHeTHUM ocoOnHama. O6pal)yjy ce Teopuja BaJleHTHE Be3e M TEOpHja JIMTaHIHOT 10Jba
y TIpUMEHH Ha KOMIUICKCHA jeAnm-erha, YKIbydyjyhn Jan-TemepoB edekar n MOJEKYICKO-OPOUTAIHY TEOPH]Y.
Takolje ce mpoyuaBajy nporecu XuapaTanuje u X|UIpoJIu3e joHa MeTalla, MOHallalke KOMIUIEKCa Y pacTBOpY, Kao U
KOHCTaHTE CTAOMIIHOCTH KOMIUIEKCHHUX jeqUIbelma. Y OKBHPY Kypca oOpaljyje ce KOHIENT TBPAMX M MEKHX
kucenuHa u 6asza (HSAB Teopuja), knacTepHa 1 OpraHoMeTaIHa jeANBbCHA, KA0 1 OCHOBE XOMOTEHE U XETEpOTeHE
KaTaJiuse.

Hpakmulma Hacmaea

ExcriepumenTanmne BexOe o00yxBarajy caMoOCTalHy CHHTe3y O TIpemapara, HHXOBO IpeydmmhaBame U
KapakTepuzanuja nomohy pazmmunrux merona (IR, UV-VIS, NMR).

JIuteparypa

1. H. Mumuh, Heopeancka komnaexcna u kriacmepcka jeoursersa, IIpuponHo-maTeMaTHIKH (aKyinTerT,
Kparyjesar, 1998.

2. C. . 3apuh, Xemuja nperazuux memana, Xemujcku akynret, beorpanm, 2008.
3. C.E. Housecroft, A. G. Sharpe, Inorganic Chemistry, Pearson Education Limited, Essex, England, 2018.
4. K. /1. Byrapuuh, P. M. Jenuh, b. B. [lerposuh, Cunmesa u kapakmepuzayuja KOMRIEKCHUX jeOUrbera —

npaxmuxym, IlpupomHo-maremarinuku paxynret, Kparyjesar, 2010.
5. J. Borojecku, Unmepna ckpunma, 2025.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 4 IIpakTnyHa HacraBa: 4

Metone usBolhem-a HacTaBe

[TpenaBama, KOJIOKBHjYMH, CEMHHAPH, EKCIIEPUMEHTAIIHE BexKOe.

Ouena 3Hama (MakcuMaJHu Opoj nmoena 100)

IIpenucnutHe 00aBe3e oeHa 3aBpuIHM HCTIUT noeHa
aKTUBHOCT y TOKY IIpelaBamba 5 MIACMEHHU UCIIUT 15
MPaKTUYHA HAacTaBa 10 YCMEHHU HCTIUT 30
KOJIOKBH]yM-H 3o ]

CeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npegmera: H129 Unaycrpujcka xemuja 1

HacraBauk/HacTapHunm: JoBana borojecku

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 6

Yeaos:/

ub npeamera

Hum HacraBe Ha mpenmery MHgycTpujcka xemuja 1 jecTe ma CTyOeHTHM CTEKHY OCHOBHA 3Hama U3 00IacTH
HEOpraHCKe XEMHjCKe TEXHOJIOTHje, YKJbYyUyjyhu pasymeBare NMpHUHIMIIA, NTPOIECA W TEXHOJOMIKHUX ITOCTYyIaKa
KOjU ce IpUMEmYjy y caBpeMeHoj HHIycTpuju. Kpo3 HacTaBy cTyneHTH he HayduTH Ja MPENo3Hajy U aHAJIH3HPajy
KJbYYHE TEXHOJIOIIKE TIPOIECe, Pa3BHjy pa3yMeBame IPON3BOAIE OCHOBHMX HEOPTAaHCKHX XEMHKaIWja M
MaTepujaia, Kao u Jia yCBOje OCHOBE 0€30€THOCTH 1 OAPKUBOCTH Y XEMH]CKOj MHIYCTPH]H.

Hcxon npeamera

CaBnamaBameM rpaanBa u3 npeamera MuaycTtpujcka xemuja 1 cTyaeHT he OutH y cTamy Aa 00jacHH OCHOBHE
NPUHIMUIIE U NPOLece HEOPraHCKe XEMHjCKe TEXHOJIOTHje, Kao M J1a UASHTU(HKY]e U ONHUIIE IIaBHE TEXHOJIOIIKE




MOCTYIKE y IPOM3BObY HEOPraHCKHX jeanmbera. CTyaeHT he Mohu a aHanu3upa v TyMadu TEXHOJOIIKE [IeMe
U qUjarpaMe, Ja IOBe3yje XeMHjCKe peakilije ca ’bHXOBOM IIPUMEHOM y WHITyCTPH]jCKOj IPAKCH, Kao ¥ A2 Ipeno3Ha
Y TIPOLICHHU YTHIIA] XeMHUjCKHX IPOIeca Ha KMBOTHY CPEAMHY, Y3 IIPUMEHY MPUHIIMIIA OJPXKUBOT pa3Boja. Takohe,
cTyneHT he yCBOjUTH OCHOBHE Mepe 0e30€IHOCTH 1 3aIITHTE HA Paly Y XeMHUjCKOj HHAYCTPHU)H 1 OUTH OCIIOCOOJBCH
32 NPUMEHY CTEYEHHMX 3Hama y pelllaBamby jeIHOCTaBHUX TEXHOJOIIKMX MpodiieMa M 3a Jajbe CTPYy4YHO
yCaBpIIaBambe.

Cagp:xaj npeqmera
Teopujcka Hacmasa

Cazpikaj mpeaMeTa YCMEpEeH je Ha CTUIAalke 3Halka O OCHOBHHMM MNPHHIUIIKAMA U TEXHOJOMIKMM MOCTYILUMA Yy
MPOU3BO/bY KJIBYYHUX HEOPIaHCKUX jequbemha U MaTeprjaia. CTyAeHTH ce YIOo3Hajy ca CTPYKTYPOM U 3HavajeM
HEOPraHCKe XEMH]jCKEe HHAYCTPHjE, OCHOBHUM TEXHOJIOIIKUAM MOjMOBHMA M PA3IHYUTAM TUIIOBUMA CHPOBUHA Kao
IITO Cy BOJA, Ba3AyX, Pylde, CONM M HHIYCTPHJCKH TacoBH. Y OKBHMpY HAcTaBe aHAIW3HPajy C€ MOCTYIIH
MIPOM3BOMEC TEXHWIKHX racoBa (BOJOHHUK, KHCEOHHK, a30T, YIJbCH-THUOKCHA, aMOHHjaK), Ka0 M TEXHOJOTHja
J00Hjama cyMIiopa, CyMIIOpHE KHUCEIUHE (KOHTAKTHH Tpoiiec), a3oTHe kucenuHe (OcTBaIIoB NpoIec) U Ipyrux
HeopraHckux kucenmHa. OOpaljyje ce ©W mnpomsBomma BemTaykux hyOpmBa (ypea, aMOHHjyM-HUTpAT,
cynepdocdar), 6asza, conu, ieMenTa 1 kpeda. [loceOHa naxxma moceelieHa je TEXHONOTHjU CTaKIa U KEpaMHUKe, Kao
M OCHOBaMa METalypruje, ykbyuyjyhu mupoMeTanypiike, XHUAPOMETATYPIIKE U SIeKTPOMETATYPIIKE MPoIece
JnoOujarba MeTala Kao MmTo cy rBoxkhe, 4elMk M aaymMuHHjyM. JlomatHo, Kypc oOyxBaTa YBOA Y CaBpEMEHE
HEOpraHCKe MaTepHjaje Kao IITO Cy KepaMuKe, KOMIIO3UTH, CTAKJIIOKEpaMiKe U HaHoMarepujanu. HacraBa takohe
YKJby4yje TeMe 3alUTUTE )KUBOTHE CPEIUHE Y XEeMUjCKO] MHIYCTPHUjHU, IPUMEHY NPHHIUIIA OAPKUBOT Pa3Boja U
3eJIeHe XeMHje, Ka0 U OCHOBHE acreKkTe 0e30€HOCTH U 3allTHTE HA PAY.

Hpakmulma Hacmaea

ExcriepuMeHTanHe BexxOe cy pasHOBpCHE M oOyxBarajy oIphHBame pasiMuuTHX mapamerapa (TBpmoha Boze,
OMEKIIIaBakE BOZE, CyMIIOP-IHOKCHIA U IPYT0), Kao U MOCTYIIKE 3a 1o0Hjame HeKUX MaTepujala (CTakio, MeTana
PEIyKIIHjOM OKCHA, JIETYpa UTH.).

VY OKkBHpY NIpaKTHYHE HACTaBe OPraHu3yje ce mocera (padprkama, Kako OW CTYICHTH MMaJIU IPUIIMKY J1a ce 00Jbe
YIO3Hajy ca IpolecMa IPOU3BOIE.

Jluteparypa

OcHoBHa JuTepaTypa:

6. [. Buroposuh, Xemujcka mexnonoeuja, Hayana xmwura, beorpam, 1990.

7. T. Pormuh, Ocnose mexnonowkux npoyeca y undycmpujckoj xemuju, YHUBEp3UTeT y beorpamy, Xemujcku
¢axynret, beorpan, 2017.

8. J. borojecku, IIpaxmuxym uz unoycmpujcre xemuje 1, Illpupogno-maremarndku akynret, Kparyjesarr, 2023,
Ilomohna auTeparypa:

9. M. A. Benvenuto, Industrial Inorganic Chemistry, Walter de Gruyter, Hemauka, 2015.

10. K. H. Buchel, H.-H. Moretto, P. Woditsch, Industrial Inorganic Chemistry, WILEY-VCH, Hemauka, 2000.

Bpoj yacoBa aKTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 3 IIpakTnuna HacraBa: 3

Metone uszBolhem-a HacTaBe

[IpenaBama, KOIOKBH]YMH, CEMHUHAPH, EKCTIEPUMEHTAITHE BExkOe.

Ouena 3Hama (MakcUMaJIHU Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e IOCHA 3aBpIIHYA HCIIUT IOCHA
aKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBamba 5 IUCMEHU UCIIUT 15
NpaKTHYHA HACTaBa 10 YCMEHHU HCIIUT 30
KOJIOKBH]yM-H1 30 ]




CeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3zus npeamera: H130 Buina oprancka xemuja

HacraBuuk/nacraBaunu: /[parana Cresanosuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 5

Yeaos: ITonoxer uctiut u3 npenmera Oprascka xemuja 2.

Hu/bs npeamera

KomruteTnpame 3Hama U3 OpraHcke XeMHje Koja ce OIMHOCE Ha CTPYKTYPY W CTaTHYKY CTEPEOXEMH]jy MOJICKYJIa.
Capna1aBameM 3Hamba KOja ce THUY EIEKTPOHCKHUX edeKaTa y OpraHCKUM MOJIEKyIMMa CTyIeHTH he Mohu 1a cxBare
yTHIAj OBUX e(pekara Ha KHCENOCT U 0a3HOCT, OPTaHCKHX jEUILEHhA, a Pa3yMEBambeM IBbUX0BE TPOINMEH3HOHAITHE
CTpyKType Mohu he 1a cxBaTe U yTHIIaj CTePEOXeMHjCKUX e(pekaTa Ha TOK oaroBapajyhie oprancke peakiyje.

Hcxox npenmera

CaprnajaBameM cajipykaja MpeaMeTa KOjU YITaBHOM 00yXxBaTa TEMAaTCKe IENHWHE THIMA: CICKTPOHCKH e()EeKTH Y
OPraHCKHM MOJICKYJINMa, PaBHOTEXKE y CUCTEMHMA THIA KHCEIHMHa-0a3a, YTUIAj CTEPEOXeMHjCKHX edekara Ha
CTPYKTYpPY U PEaKTHBHOCT OPTaHCKUX jCAMI-CHha U KOH(POPMAIIMOHY aHAIU3y HEKUX AIMKIMIHHUX U IUKIAIHUX
OPraHCKHX jeHIbCHa, CTYACHTH he YHOTHYHHTH CBOja 3Hama M3 OpraHCKe XeMHUje M MOBE3aTH HX ca paHuje
M3y4aBaHOM MarepHjoM u3 oBe obOnacTu. Taxohe, pazsuhe ocehaj 3a TpoguMeH3HOHANIHY CTPYKTYPY OPraHCKHX
MOJIEKyJ1a ¥ KaKko Ta TPOAWMEH3HOHAHOCT yTHYEe Ha (PU3MUKO-XEMHUjCKEe OCOOMHE THX jEAUCHa M HHUXOBO
MOHAIIAE Y OUOJIONIKUM CHCTEMUMA U OMOXEMU)CKUM MPOIECCHMA.

Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

[MonapHocT KoBaneHTHUX Be3a. HaykTHBHU edekrn. PesoHannuja. Xunepkomyramuja. ApomaruuHoct. Cratndka
CTepeOXeMHUja; TUIIOBU CTEpeon3oMepHje, (haKTOPH KOjH YTUIY Ha KOH(PHUTYpaIHjy, OONHUK U TUMEH3H]Y MOJIEKYJIa.
AcHMETpUYHM aTroMH Kao Yy3pOK cTepeou3oMepHje Tuna eHaHTtuomepuje. Koudurypauumja. Pamemcke
Monudukanuje. AcuMmerpudHa cuHTe3a. Walden-oBa nHBep3uja. AcuMeTpudHa MHIYKIHja. KpaM-0BO mpaBumIo.
Crepeoxemuja onabpaHux allMKIMYHAX U IUKINYHUX jeubera. BexOe ca MoJiekyIckuM Mozienuma. PaBHOTEKHU
CHCTEMH THIIa KHCENHMHa-0a3a y OpraHckoj XeMHjH. YTHIQj CTPYKType Ha 0a3HOCT M KHCEJIOCT OPTraHCKHX
JeIUbCbA.

Hpakmulma Hacmaea

Jluteparypa

1. M. Jb. Muxaunosuh, Ocnogu meopujcke opeancke xemuje u cmepeoxemuje, I'paljeBurcka kmura, beorpan,
1990.

2. T CrojanoBuh, Opeancka cmepeoxemuja, IlpupopHo-maTeMaTiuky pakyaTeT U ayTopcko nnamwe, Hum, 2007.

3. M. bapanau-Crojanosuh, 36upxa 3a0amaxa uz cmepeoxemuje ca pewersuma, XeMujcku gakynret, beorpasn,
2013.

4. K. P. C. Vollhardt, N. Schore, Organic Chemistry, Il u IV amepuuxo uzname (1994, 2003), npeBeo u ypenuo
b. lllonaja, [ara craryc, beorpax, 2004.

Bpoj yacoBa aKTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTraBa: 4 IpakTnyna Hacraga: 0

Metone usBolhem-a HacTaBe

IIpenaBama, KOJOKBHjYMHU, TEOPHjCKE BEKOE, CEMUHAPCKH Pajl, KOHCYATAIH]e.




Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e MOeHa 3aBpIIHYM HCIIUT MoeHa
aKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBarba 10 MUCMEHU UCIIUT 40
MpaKTHIHA HACTaBa YCMEHH HCITUT

KOJIOKBHjyM-H1 40 |

CEeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMmcke crynuje XEMUJA

Ha3zue npeamera: H134 OcHoBe HHCTPYMEHTAJIHE AHAJIMTHYKE XeMHje

HacraBHux/HactapHunm: Aunpuja hupuh

Craryc npenmera: O6age3nu (O)

Bbpoj ECIIb: 4

YcI10B: MOJIOXKEH UCTIUTH U3 NTpeAMeTa AHaJIUTHYKa XeMuja 3.

wsb npeamera

[{wbeBn npenmera cy /a ce CTYJCHTH YIO3HAjy ca NMPHUHIMIIMMA OCHOBHHX EJIEKTPOXEMHU)CKHUX (KOHIYKTOMETpHje,
MTOTEHIIMOMETPH]E, CIEKTPOTPABUMETpH]E, KYIIOMETpPHje, BOITaAMETPHj€) U ONTHIKHUX (ANCOPIINOHNX U EMICHOHHUX )
MeTola aHallM3e W Ja ce ocrmocobe Na MpeHecy CTEYCHO 3Hambe yYCHHIUMAa M TUME NPHOIMKE caBpeMeHe
MHCTPYMEHTAIHE aHATUTHYKE METONIE Mepekha.

Hcxon mpeamera

3Hama CcTeYeHa Ha OBOM Kypcy he omoryhuTH cTymeHTHMa [a MpaBHIIHO M3BpIne M300p M MpHMeHy oxrosapajyhe
WHCTPYMEHTAJHE METO/IC y aHAJIM3H jeJHOCTAaBHIX M KOMIUIEKCHHX y30paka M Jla Ca3Hama M3 OBE 00IacTH MpeHecy
YYEHHIIMA KPO3 TEOPUjCKY M IIPAKTUYHY HACTAaBY.

Canp:kaj npenmera
Teopujcra nacmaea

OmuTe KapakTepUCTHKE W IoJeia HWHCTPYMEHTAJIHHX METONa aHalh3e. YBOX y eJEKTPOAHAIUTHYKE METOIE.
IIpoBohjewe pactBopa enekrponuta. Konaykromerpuja. JMpeKTHa KOHIYKTOMETPHja M KOHIYKTOMETPHjCKe
TUTpalHje. YCIOoCTaBJbamke MOTSHIMjaa Ha enekTpoau. HepHeroBa jenHaunna. [loreHnpomerpuja. Bpere enexrpona.
JlMpeKTHa NOTEHIMOMETPHja M TIOTEHIMOMETPHjCKe TUTpauuje. JoH celekTuBHe eniekrTpoae. CTakiieHa eNeKTposa.
Hedunuiuja u mepewe pH. Enexrponusa. @apajejeBu 3akoHH enekroinse. EnekrporpaBumerpuja. CeIeKTUBHOCT
eNIEKTpOaHAIMTUUKNX Meroaa. Kymomerpujcke wMmeroxe. Bonmramerpuja. IloTeHimocrarcke u TrajBaHOCTAaTCKe
CTallMOHapHE M HeCTallMOHapHe MeTone. Bonramerpuja ca JMHEapHOM NpoMeHOM moTeHuujana. [lomaporpaduja.
WnkoBuueBa jemHauwHa. XajpoBcku-MiakoBuueBa jemnauuHa. [lomaporpadcka aHanmsa. AMepoMeTpujckKa
turpanyja. [{uknnuna Bonaramerpuja. Onruuke (CHeKTpockorcke) Metone. OcoOMHE eNeKTPOMarHeTCKOT 3pauekha.
Arncopnuyja ¥ €MHUCHja €JEeKTPOMAarHeTCKOT 3pavera. 3aKOHH arlCopIIHje eJIeKTPOMArHeTCKOI 3payema.
Wuctpymentn y cnekrpockonuju. Komopumerpuja. YB, BUC u UP crekrpodoromeTprja. ATOMCKa aricopIIioHa
criekTpodoToMeTprja. MeTome aToOMCKe eMHCHOHE CIEKTPOCKOIHje; CIeKTporpaduja W IuiaMeHa (ortoMeTpuja.
AyTomaTn3anuja HHCTPyMEHTATHUX METOa aHaIIU3e.

Hpakmutma Hacmaea

[Tporpam BexoOu: 1. Mepeme MpoBOIJBMBOCTH U U3padyHaBame KoHcTaHTe henuje. 2. KonmykromeTpujcka TanoxHa
TuTpanyja. 3. Mepeme elIeKTpOMOTOPHE CHIIe KOMIIEH3AIIMOHOM MeTooM. 4. [loTeHnnomMeTpHjcka KUceInHCKO-0a3Ha
tutpanuja. 5. [ToreHmoMeTpujcko Mepeme pH pacTBopa joH CEeTeKTUBHOM eleKTpoaoM. 6. OapehuBame Oakpa 6p3oM
enexkrponu3oM. 7. Kymomerpujcka turpammja. 8. L{ukimoBontamerpuja 9. OnpehuBame Kaiujym IepMaHTaHaTta
JubockoBum komopumeTrpom. 10. Dotokonmopumetnjcko onpehuBame TBokha. 11. Cnextpodoromerpujcko
onpehuBame xodanta (II) u xpoma (III) y cmemu. 12. OnpehuBame meTana y pactBopy metomgom AAC.

JInteparypa

1. . Manojnosuh, J. Mytuh, JI. llleran, Ocrose erekmpoananumuuke xemuje, XeMujcku (akyntet, beorpan,
2010.
2. M. Tonoposuh, B. Anronnjesuh, I1. Byphesuh, Onmuuxe memode, 11 uznamwe, Xemujcku dakynrer, beorpasn,




1997.

D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, Ocrose anarnumuuxe xemuje, lllkoncka kwura, 3arped, 1999. (nmpeso)

4. W. ®ununosuh, I1. Cabuonueno, Jlabopamopujcxu npupyunux, 1 neo — xwura apyra, 1l nsname, TexHuuka
Kura, 3arpe6, 1978.

5. A. hwupuh, [lpakmukym u3 uncmpymenmanue ananrumuyke xemuje, IIpupomHO-MaTeMaTHUIKH (aKyiITeT,
Kparyjesar, 2021.

W

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe ‘ Teopujcka HacTaBa: 2 | IIpakTnyna nacrapa: 2

MeTtone u3Bohem-a HacTaBe

[IpenaBama, KOJIOKBHjYMH M IPAKTHYHA HACTaBa (€KCIIEPUMEHTAJIHE BEKOe).

Ouena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpexucnutHe 06aBe3e MOeHa 3aBpIIHU HCIIUT MoeHa
AKTUBHOCT Y TOKY Np€AaBamba 5 MUCMEHU UCTIUT 20
IIPaKTUYHA HACTaBa 15 YCMEHHU UCITUT 30
KOJIOKBH]jyM-HU 30

CEeMHUHap-U

Crynujcku nmporpam : OcHoBHe akaaeMcke crynuje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H135 Heoprancka xemuja 2

HacraBauk/Hactapaunm: bussana Ilerposuh

Craryc npeamera: O6asesnu (O)

Bbpoj ECIIB: 7

Yenos: [lonoxenu ucnutu u3 npeamera Heoprancka xemuja 1 u dusnuka xemuja 1.

Husbs npeamera

Ik HacTaBe Ha OBOM MPEIMETY jecTe Ja CTYACHTH Hayde, pasyMejy W caBlianajy TPaJnuBO Koje UM ce TIpenaje.
IToTpebHO je 1a CTeKHY TeOpHjCKa M MPAKTHYHA 3HAmha U3 00JaCTH XEMUjCKHX Be3a, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha
KOOPJIMHATHBHO-KOBAJIEHTY BE3Y, CTPYKTYpE M OCOOHHE KOMIUIEKCHHX jeIMEbEha, KIacTepa, XeMHjCKe KHHETHKE,
NPOTEOJIMTUYKHUX DPeakiyja, MeXaHu3ama CYNCTHTYLHOHHMX peakiija KOMIUIEKCHHUX jeIMICHha M MeXaHu3ama
PEIOKC peakimja.

Hcxon npeamera

CaBnajiaBameM rpaanBa cTyleHTH he crehm myOspa TeopHjcka 3Hama O: XEeMHJCKO] BE3M YHYTap pPasziIM4uTHX
jennmbema, CTPYKTYPH U 0COOMHAaMa KOMIUIEKCHUX jeUbetha, XUAPOIU3H, XUApaTalnji, Op3uH1 U MeXaHU3MHMa
OIIMTpaBama MPOTEONUTHYKUX, CYIICTUTYIIHOHNX U pefoke peaknuja. CtyneHtn he crehn BemTuHe n ciocoOHOCT
Jla caMOCTaJIHO M3BOJIE Peakiije CHHTEe3¢ KOMIUIEKCHUX je/IMbeha M KapaKTepH3alnjy NPUMEHOM pPa3InyuTHX
eKCIICpUMEHTATHUX MeTozia. Y OKBHPY IpeAMeTa CTylIeHTH he, Takohe, crehn 3Hama M BEIITHHE O JETaJbHOM
UCIIUTHBAaby MeXaHHu3ama rpaljerba KOMIUIEKCHHUX jeIMbera, HUXOBHX CYICTHTYLUHOHHMX peaKldja MPUMEHOM
CaBpEMEHHX €KCIIEPHMEHTAIHUX METOJIa 3a CIIope U Op3e XeMH]jCKe peakIiyje.

Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmasa

TurmoBu Xemmjcke Be3e (JOHCKA, KOBAJICHTHA, MeTalHa). XOMOHYKICApHH W XETCPOHYKJICapHH JBOATOMCKH
MoJieKyu. Bumieatomcku Mosekynu. Jlokanu3oBaHa W JeNIOKaliM30BaHa 7m-Be3a. JOHCKM MOJIEKYIH. JOHCKH
kpucranu. [lomunenrpuyaHe Be3e. Bomonnyna Be3a. KoopauHanmona jenumemna. Teopuja koopauHanyje. JIuranam.
ITonena nuranama. XematHu edekar. ['eoMmeTpujcka CTpykTypa komimiekca. M3omepuja. Xemujcka Be3a KO
KOMIUICKCHHUX jelHI-eha. JJOHOpCKo-aKIenTopcka Teopuja. TeopHja JUraHTHOT MOoJba. Teophja MOJEKYICKUX

opbutana. Kommiuekcu ca - u m-Be3oM. Jan-TenmepoB edekar. OpraHomMeTanHa jeIumbema. XHUaparainuja H




xugponnza. KoHcranre crabunHocTH. Kuceno-6a3ne ocobuHe komiuiekca. TBpae M Meke KucenwHe u Oase.
Krnacrepna jenumema. XeMujcka KHHETHKA. Y THIA] Pa3MTUIATHX (QU3HIKUX U XEMHjCKUX MapaMeTapa Ha Op3uHy
XeMHjCKe peakiuje (Temreparype, IpUTHUCKa, JOHCKE jaunHe, pupoje pactapada, pH, utn.). Excniepumenranne
MeTone 3a Op3e m cmope peakmuje. Besa m3Mel)y akTMBanmMOHMX THapamerapa W THIIA MEXaHH3Ma PEaKIvje.
Knacugukanyja CyncTUTyIHMOHMX peakuuja. Peaknuje CynCcTHTyLHje KOMIUIEKCHHX jeAuIbera. MexaHuzam
CYICTUTYIIHj€ OKTaeIapCKUX, KBaAPaTHO-IUIAHAPHUX U TETPAcJapCKUX KOMIUIeKca. MexaHI3MHU PeIOKC peaknuja.

Hpakmulma Hacmaea

CamocranHa CcHHTE3a S5 mpenapara, HBHXOBO TIpeyHIINaBameé M KapakTepH3andja NOMONY pasIHduTHX
excriepumenTanaux Merona (IR, UV-VIS, NMR). cnutuBame KHHETHKE M MEXaHH3Ma PEaKIHUje CyINCTUTYIIH]jS
KOMIUICKCHHX jeIIECHA.

Jluteparypa
OcHOBHa JUTEparypa:

1. H. Munuh, HeopraHcka KOMIUIEKCHa M KIAacTepcKa jelumera, [IpHpomHO-MaTeMaTHUKH (aKyiTeT,
Kparyjesar, 1998.

2. XK. Byrapuuh, Kunetnka u MexaHu3aM CyNCTUTYLMOHUX peakiuja, [IpupogHo-mMareMaTHdky (aKynaTer,
Kparyjesar, 1996.

3. W.Tam, Mexanu3mu HeOpraHcKuxX peakiuja, Hayuna kmura, beorpan, 1979.

K. A. Byrapuuh, P. M. Jemuh, b. B. [lerpouh, CuHTe3a 1 KapakTepu3aiija KOMIUICKCHAX jeINBCHA —
npaktukyM, [IpuponHo-maremarinaku ¢axynret, Kparyjesar, 2010.

5. b. Ilerposuh, XK. Byrapunh, MexaHn3amu HEOpraHCKHX peakiiyja — NpaKTUKyM, [IpuponHO-MaTeMaTHaKu
tdakynret, Kparyjesar, 2007.

IMomohHna nuteparypa:
6. J. I'pnernh, Monekyie u KpUCTaNd: YBOI Y CTpYKTYpHY kemujy, LlIkoncka kiwura, 3arped, 1973.
7. C. E. Housecroft, A. G. Sharpe, Inorganic Chemistry, Pearson Education Limited, Essex, England, 2001.
8. M. L. Tobe, J. Burgess, Inorganic Reaction Mechanisms, Addison Wesley Longman Inc., Essex, 1999.
9. D.T. Richens, The Chemistry of Aqua Ions, Wiley, 1997.
10. C. 3apuh, Xemuja npenasaux merana, Xemujkcu ¢axynret, beorpasm, 2008.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 4 IIpakTnuna HacraBa: 4

Mertone usBoljema HacTaBe

[IpenaBama, KOJOKBHjYMH, EKCIIEPIMEHTAIHE BEXOeE.

Ouena 3Hama (MakcuMayHu Opoj noena 100)

IIpeaucnutHe 06aBe3e IOEHA 3aBpIIHYM HCIIUT IOEHA
AaKTUBHOCT Y TOKY IIp€JaBamba 10 MUCMEHU UCIIUT

[IPAKTU4YHA HACcTaBa 30 YCMEHU UCIIUT 40
KOJIOKBH]yM-H 20

CeMHHap-U

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akaneMmcke ctyauje XEMUJA

Ha3zus npeamera: H136 MeToauka HacTaBe xemuje 1

HacraBnux/nacrasaunm: Jenena byphesuh Hukonuh

Craryc npenmera: O6ase3nu (O)
Bpoj ECIIB: 5




Yenos: [lonoxenn ucnuty u3 npenmera Ominra xemuja 1 Heoprancka xemuja 1.

Inss npeamera

VY okBupy mporpama npeaMmera MeToauka HacTaBe XxemMHje 1 cTyneHTH Ou Tpebano na GpopMmupajy: 3Hame O
Pa3IMYUTAM yJoraMa HAacTaBHHKA XeMHje M NOTPEOHHMM KOMIICTEHIMjaMa 3a HCIyHhaBame CBAake Ol yiora
(yBoheme y mpodecujy), pasymeBame LUbEBAa HAcTaBe/ydema XEMHje Y OCHOBHO] M CPEI0j IIKOJIH,
pa3syMmeBame KapaKTEpHUCTHKAa HACTaBHOT calpikaja (YMI-EHHIE, II0jMOBH, IIpaBWiIa, NPHHIUIH, TEOpH]je,
3aKOHH), pa3yMeBambe MpUpoe mpodiiemMa KOju Ce jaBibajy IPHIMKOM Y4era caapikaja OMIITE XeMHUje Y KON
U OCIOCOOJBEHOCT 3a EHXOBO pEIIaBamke, pasyMeBame KpHUTepHjyMa 3a u300p canpikaja y HACTaBHUM
porpamMuMa 1 1ojMa XeMHjCKe IIMCMEHOCTH y 00JIacTH OIIITE U HEOPTaHCKE XEMHUje.

Hcxon mpenmera

Crymentn 6u Tpebano Oa CTEKHY 3Hama O pPAa3IMYUTHM yioraMa HACTaBHHKA XeMHje W MOTPeOHHM
KOMIIETEHITMjaMa 3a HCITy’haBamke cBake of yiora (yBoheme y mpodecujy), pasymejy nujbeBe HaCTaBe/yuermha
XEMHje Y OCHOBHO] M CPEIH0] LIKOJH, pa3yMejy KapaKTepHCTHKE HACTaBHOT calpikaja (YHMEEHHILIE, MOjMOBE,
MpaBWja, MPUHINIEA, TEOpHja, 3aKOHA), pasyMejy MpHUpOAy MpollieMa KOjH C€ jaBJpajy MPUIHKOM ydeHha
cajipkaja OIIITE XeMHje Y IIKOJIM M OCIOCO0e Ce 3a KHUXOBO peElllaBarbe, pasyMejy KpHUTEpHjyMe 3a H300p
canp)kaja y HACTaBHHM IPOrpaMiMa U MojaM XeMHjCKe ITMCMEHOCTH y 00JacTH OMIITE M HEOPTaHCKe XeMHUje.

Canp:kaj npenmera
Teopujcka nacmaea

VYBox y mpeamer.  Yiore mpodecopa xemuje. Kommerennuje npodecopa xemuje. XeMuja Kao Hayka M Kao
HacTaBHH mnpeaMer. CrenmuYHOCTH HacTaBe/ydema xemuje. ONIIITH LWJBEBH HACTaBe/ydema XeMHje Y
OCHOBHO] W Cpeib0j IKonu. L{uibeBr HacTaBe/yuerma ONIITEe XeMHUje KO Hac U y CBeTy (IIpUKa3 U yIopeaHa
aHAJIN3a [IMJbEBA y PasMYUTHM Iporpamuma). HactaBHU caipikaju u3 xemuje (YMEBCHHULIE, TOjMOBH, MIPaBHIIa,
NIPUHLIUIIH, Teopuje, 3akoHu ). OCHOBHU NPUHLIMIIH 32 H300p canpxaja y nporpamy xemuje. HacraBHu canpxaju
U3 OMTEe M HEOPraHCKe XeMHUje Yy PasiIMYUTHM HACTaBHHM HporpamuMma (IpHKa3 M YIOpEIHA aHAIU3a).
Xemujcka mHCMEHOCT. Pa3Boj XeMujcke MHCMEHOCTH y O0JacTH OMIITEe M HeopraHcke xemuje. dopmupame
cucreMa mojmoBa. [Ipesenramuje crynerrckux nomahux pagosa. IIpoOmemu y Be3u ¢ GpopMUpameM MOjMOBA
OIILITE XeMUj€ ¥ HAYMHU PelIaBamba.

Hpakmutma Hacmaea

YumeHulie, M0jMOBH, MPaBUIIA, PUHIMIN, TEOPHje U 3aKOHU y OKBHPY Pa3IMUYUTHX TEMa M3 OILITE XEMHUje.
CucteM 1mojMoBa - cactaBJbame Mana (rpadosa) mojMoBa. Orires Kao OCHOBa 32 (POPMHPAFE XEMHjCKUX IT0jMOBA.
PauyHCKH 337211 Y HACTAaBU XeMHuje. XEeMHjCKa MUCMEHOCT - H300p cajpikaja OIIINTe U HEOPraHCKE XeMHje KOje
Ou Tpebao 1a 3Hajy CBU CPEIEOIIKOIIIH.

Jluteparypa
1. . Tpusuh, Memoouxa nacmase xemuje 1, beorpam, 2007.
2. M. Cerenunan, Memoouxa nacmase xemuje, Hopu Can, 2004.
3. P. HuxonajeBuh, Memoouka nacmase xemuje, 3aBo 3a yribeHrKe 1 HacTaBHa cpeficTBa, beorpan, 1999.
4. M. Cukupuna, Memoouka nacmaee xemuje, llIkomncka kmura, 3arpe6, 2003.

5. Yubenuyu 3a ocnosny u cpeorwy wikony, Kypukyiymu u3 paziuyumux zemassa (pa3Ha u3aama).

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnuHa HacTaBa: 2

Mertone nsBohema HacTase

HpezxaBa}La n TeOpI/IjCKC B€)K6C, BaHHACTaBHEC daKTUBHOCTH, CCMHUHAPU, paJIHU 3aJ1allu, ,HI/ICKYCI/IjC.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu 6poj moena 100)

IpeaucnutHe 06aBe3e rnoeHa 3aBpIIHM HCIIUT MIOEHA




AKTUBHOCT Yy TOKY IIpcJiaBamba 10 MNMUCMCHH UCITUT

MpaKTHYHA HACTaBa 10 YCMEHHU HCTIUT 60

KOJIOKBH]yM-H

CEeMUHAp-H 20

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3zug npeamera: KOP098 Ilcuxonoruja

HactaBuuk/HacTapaunm: Xuauh /lapko

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIb: 4

Ycaos: /

Hubs npeamera

VYcBajalbe OCHOBHHX IOjMOBa W3 OOJIaCTH ICHXOJIOTHjE, YIIO3HABame Ca IVIABHUM CajpKajuMa U MeToaama
NICUXOJIOIIKMX HayKa. YTIO3HABAKE Ca Pe3ylTaTHMa CaABPEMEHUX HCTPAXKUBAMKA y MCUXOJIOTHjH, ca (OKYCOM Ha
KOTHUTHBHE, a)eKTHBHE ¥ MOTHBalKoHe npouece. OcnocobsbaBame CTyJeHaTa Jla pa3yMe]y OCHOBHE MCHXOJIOIIKE
TIpoIiece KOjH ce ONIBHjajy Y HACTaBHO] CPEIMHH MITH Y TIPOLECY KOMYHHKAITH]j€, H FbUXOB 3Ha4a] 3a (PYHKIIHOHUCAHE
CBHX TI0jeJMHAIIA YKJbYUEHHX Y T€ Ipoliece. YCIOCTaBbalkhe OCHOBE 32 YCBajahe CIOKEHUJUX 3HaMa U3 00IacTH
TICHXOJIOTHje 00pa3oBama.

Hcxon npeamera

PasymeBarbe 1 akTHBHO KOpHIIficlhe OCHOBHUX T10jMOBA M3 OIIIITE, Pa3BOjHE M Teaaromke ncuxonoruje. [o3Hajy
OCHOBHE TIPUHIIMIIC U TICHXOJIOIIKY TEPMHHOJIOTH]Y, TI03HAjy K pa3yMejy OCHOBHE CUCTEME U 00JIaCTH Y CABPEMEHO]
TEOPH]jCKO]j ¥ IIPUMEHEHO] TIcUX0JIoTHji. CIIOCOOHH Cy 32 CAMOCTATHO YHTAKE U aHAIM3Y PasioBa U3 OBUX 00JIACTH,
Kao 3Ha4ajHOT eJeMEeHTa MPOoIHprBamka 0ase 3Hama Oyayhux HactaBHHKa. MoryhHOCT na pu o0panu onpeheror
npoOiemMa M3 O0JAaCTH NEarolKOr pajga KPHUTHYKH W CMHUCICHO KOPUCTE BHINE H3BOpa HH(pOpMaIHja H3
Pa3IMYNTHX TPaHa ICHXOJIOTH]e.

Canp:kaj npeamera

Teopujcka nacmasa

[Mpenmer, pa3Boj u MeTo/e ICHXOJIOrHje. Pa3BUTaK MCUXUYKOT XHMBOTA JbyAH. Anosecuenuuja. [lepuenuuja u
naxma. Yuewme: [lojaM u BpcTe, YCIOBH yuekha, MOTHBaIHja 3a yueke. [lamheme u 3a00paBibambe. MUIIIBEHE U
uHTenureHnuja. Emommje. MotuBanmja. ®pyctpanmje, koHQmUKTH M crpec. Omaxame JbyIW, CTAaBOBH H
npeapacye, IMoHamame y rpynd. JIMYHOCT: OCHOBHH IOJMOBH H TEOpHje JIMIYHOCTH. MEHTAIHO 31paBibe U
MICUXUYKH TTopemehaju.

Hpakmulma Hacmaea

Jluteparypa
1. H. Por, Onwma ncuxonoeuja, 3aBon 3a yubeHUKe 1 HacTaBHa cpeucTBa, beorpam, 2010.

2. JI. Byuuh, [ledacowa ncuxonoeuja, lleHTap 3a mpuMemeHy ncuxonoryujy, beorpam, 2007.

Bpoj yacoBa akTHBHe HACTaBe ‘ Teopujcka HacTaBa: 2 ‘ IIpakTnuna HacraBa: (

Metone usBolhem-a HacTaBe

VYemena mznarama npaheHa ayano-BUIEO Npe3eHTalWjaMa M HacTaBHUM (MIMOBMMa (BepOallHO-TEKCTyalHa W
JIEeMOHCTPaTUBHO-MIIyCTpaTHBHA). [pynHe M WHIWBHIyallHE AaKTUBHOCTH CTYyAEHaTa, CEMHHApCKW W jaomahm
panoBH.

Ouena 3nHama (MakcuMaaHu 6poj moena 100)

I[IpenucnutHe 00aBe3e ‘ noeHa 3aBpLIHM UCTIUT ‘ noeHa




aKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBarba 10 IIUCMEHU UCIIUT 40
MpaKTHIHA HACTaBa YCMEHH HCITUT

KOJIOKBH]jyM-H 40

CEeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

HazuB npeamera: H137 Xemujcka TexHoaoruja

HacraBuuk/Hactapauum: brussana [erposuh, JoBana borojecku, [parana CreBanoBuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIb: 4

Ycaos: /

ub npeamera

b HacTaBe Ha mpeaMeTy XEMHUjCKa TEXHOJOTHja je Ja CTYICHTHMa IMPYXH OCHOBHA 3HAMKA O KIbYYHHM
TEXHOJIOLIKMM IPOIIECUMa y XeMHjcKo] uHAycTpuju. Kpo3 pasymeBame OCHOBa HEOPraHCKE W OpraHCKe
HHIYCTPHjCKE XeMHje, CTYICHTH CTHYY TeMeJb 3a npahemhe U aHaIu3y WHIYCTPUJCKUX MpoIieca, MITO MPEACTaBba
BaXKHY TI0JIa3HYy TAYKy 3a JJaJbe CTPYYHO YCaBPILIABAKE U IPHUMEHY CTCUYCHUX 3HAMA Y MPAKCH.

Hcxon npenmera

[o 3aBpiieTky HactaBe, CTYAEHT he OMTH y cTamy Ja Npero3Ha U ONUIIEe OCHOBHE TEXHOJIOLIKE onepanuje u
IpolLece KOjU ce MIPUMERY]Y Y XEMHjCKOj HHIYCTPHjH, J1a pasyMe MMPUHIIMIE IPOU3BOIE U IIPepajie HEOPraHCKHX
U OpraHCKUX MaTepujalia y PpasiHYuTHM HHAYCTPHjCKUM IpoLecuMa, HUICHTH(QUKYje W IPHUMEHH OCHOBHE
JabopaTopHjCcKe TEXHUKE peJieBaHTHE 3a Mpalielhe 1 KOHTPOJTY UHYCTPHjCKUX ITpolieca, II0Be3yje TEOPHjCKa 3Haba
ca NPaKTHYHOM ITPUMEHOM Y KOHTEKCTY XEMHjCKe TEXHOJIOTHje.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

Bonma 3a mmhe m wmHgycTHjcKy ynotpeOy, I'paheBmHckm  wmarepujamu, Craxio, Kepammka, Meranypruja,
Wunyctpujcku racosu, Kucenune, Axanuje. Comu, Hadra u menu nepuaru. Uspcra ropusa. [Ipoussosma
nemnynose. Cperncrsa 3a npame. [IponsBoama mehepa u ckpoda. Muaycrpuja Bpema. [lnactuane mace.

Hpaxmutma Hacmaea

ExcniepumMenTanne BexOe Cy pasHOBpcHe M oOyxBarajy oxpehuBame pasznuuntux napamerapa (TBpmoha Boje,
OMEKIIIaBakE BOJIC, CyMITOP-AUOKCHIA U JIp.), Ka0 U TMOCTYIIKE 3a NO0Hjame HeKMX MaTepujaia (CTakio, MeTaia
penykuujoM okcuaa, Jierypa uta.). CyBa jgectunanuja apsera, Excrpakuuja macHux Marepuja mo Cokciery,
Onepehusame Bonme mo [un-llrapky, [loOujame camyna, ®Pepmentauuja: [TuBo ox hymoOupa, Onpehusame
MOBPIIMHCKH aKTHBHUX CYTCTAHIM, PeluKiinpare nanupa, AHann3a aakoXoaHuX nuha.

Y oKBHpY IPaKTUYHE HACTAaBE OPTaHM3Yje Ce T0CETA MHYCTPH]CKUM IIOTOHUMA, KaKO O CTY/ICHTH UMaJIU TIPITHKY
Ja ce 00Jbe YIO3Hajy ca NPOLeCUMa IPOU3BOALE.

Jluteparypa

1. JI. Butoposuh, Xeumujcka mexnonoeuja, Hayuna xmwura, beorpam, 1990.

2. J. borojecku, [Ipakmuxym uz undycmpujcke xemuje I, IlpupoaHo-mareMaTiHuku (HakynTeT, YHUBEP3UTET y
Kparyjesny, Kparyjesar, 2023.

3. 3. ParkoBuh, Ilpupyunux 3a eexcoe uz unoycmpujcxe xemuje 2, IlpupomnHo-mareMaTnaku GakyaTeT,
YausepsureT y Kparyjesny, Kparyjesar, 2016.

4. [II. lgennr, K. Crojanouh, A. Muxajmuau-3enuh, [. Penuh, ITpaxmuxym us unoycmpujcke xemuje ca
paoHom ceeckom, Xemujcku akynret, Yausepsuret y beorpany, beorpan, 2012.




Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTHuna Hactasa: 2

MeTtone u3Bohema HacTaBe

[IpenaBama, maboparopujcke BexOe, CEMUHAPH, KOHCYITAllUje, TEPEHCKa HACTaBa Y HHAYCTPHjUM ITOTOHUMA.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IpexucnutHe o0aBese MOEHA 3aBpIIHM HCIUT [IO€Ha
AaKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 IIUCMEHU UCIIUT 30
MpaKTUYHA HACTaBa 20 YCMEHHU HCTIAT 30

KOJIOKBHjyM-H1

CeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H140 Heoprancku unaycTpujcku 3arahusaun

Hacrapauk/Hactapaunm: Bepuna B. Jesruh

Craryc npeamera: O6asesnu (O)

Bbpoj ECIIB: 6

Yciaos: /

Husb npeamera

CagBnajiaBame HEOXOJHUX 3HabA 32 IeUHUCAIbE U HACHTU(UKALIU]Y aHTPOIIOTEHUX U3BOPa 3araljuBama >KUBOTHE
CpeIuHE U3 CrelupUIHIX UHIAYCTPHjCKUX cekTopa. Ocmoco0pbaBame CTyIeHATa 32 CAaMOCTAIHY aHAIU3y Y30pKa
KOJH CaJipyK HEKM HEOPTaHCKH 3araljuBad, Kao U 0croco0sbaBame 3a pajl y npeay3ehnma koju Kao IpoayKTe uMmajy
HEOpraHCKe WHIyCTpH]jcKe 3arahuBave.

Hcxon npeamera

HaxoH 3aBpiieHor Kypca cTyaeHTH 01 Tpebasio aa ymejy aa JeuHuIy U HaOpoje aHTPOIIOreHe HEOPraHCKe H3BOpe
3arajuBama JKMBOTHE cpeanHe W3 crennpuuHux wuHaycrpuja. OcnocoOsbaBame CTyAeHaTa 3a OTKPUBAIGE,
HCIIMTUBAKE U MPABIIIHO PyKOBambEe HEOPTaHCKUM OTIIAI0M, Ka0 U Mpey3UMame Mepa 3aIliTUTe o] 3arahema.

Canp:kaj npeamera

Teopujcka nacmasa

W3Bopu 3arahuBama. Meranypruja (mpou3Boma anyMUHUjymMa, Oakpa, rBoxkha, onosa, nuHka ...). [IpousBonma
KOKCa W caropeBame yIiba. XEMHjCKa MHIYCTpHja (IPOM3BOAKA KHCEINHA, 0a3a, CONU, MIHEpATHUX hyOpuBa,
MHHEpPAJIHUX [MMUTMEHTa, eKCIIJIO3UBA, CTaKJIa, KepaMuKe, lleMeHTa...). [locnenuie 3arajuBama )XUBOTHE CpeinHE.
Mocnenuue 3araljuBamba Boja TEIIKUM MertanuMma. llocnenuie 3araljuBamba Boma XJIOPOM M AMOHHjaKOM.
[Mocnenurie 3araljuBama KUCEIMM OKCHAMMA. 3alITUTa O 3araljiBama (M3MEHE Y MPOIECY MPOU3BOAKE... ).

Hpakmulma Hacmaea

Jlobujame serypa, crakia, kepaMuke. AHaIM3a MPUPOTHUX U OTHaAHUX Boja. OapehuBame mojeqnHuX GU3NIKUX
M XeMH]jCKHX KapaKTepPHCTHKA Bojie. AHANM3a yriba. AHaIM3a BelTauykux hyOpusa.

Jluteparypa

1. C.[. Becemunosuh, A. U. I'pxeruh, A. 11I. Bapmaru, . Mapkosuh u 1p., @uzuukoxemujcku 0chosu
sawmume scusomue cpeoune I u I, Yausep3uter y beorpany, beorpaza, 1995 u 1996.

2. [IL Idennr, Xemuja sicusomne cpeoune I u 11, 3aBon 3a n3nasame yndenuka, beorpan, 2017.

3. [Ipyna ayropa, Enyuxnoneduja — JKusomua cpeduna u oopoicusu paszeoj, Exommopu, beorpaz, 2003.

Bpoj yacoBa aKTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 3 IpakTnuna HacraBa: 3




MeTtone u3Bohema HacTaBe

BepbOanHo-TekcTyaniHe Merone (MOHOJNOI, JuWjalior, oOOjalilkaBame, AWCKyCHja, naebara), WIIyCTpaTUBHO-
JIEMOHCTpaTUBHE MeToze (WIycTpalyje, TpaduKoHH), TabopaTopHjCcKe-eKCIIepUMEHTAIHE METOIE.

Ouena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IpexucnutHe o0aBese MOEHA 3aBpIIHM HCIUT [OE€Ha
aKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBarba 10 MUCMEHU UCIIUT 30
MpaKTUYHA HACTaBa 10 YCMEHHU HCTIUT

KOJIOKBH]jyM-H 20

CceMUHap-u 30

Crynujcku nmporpam : OcHoBHe akaaeMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H131 Xemuja armocdepe

HacraBuuk/Hactapaunm: brssana [erposuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O) / 36opuu (1)

Bpoj ECIIb: 4

Yeaos:/

Husbs npeamera

e HacTaBe Ha OBOM MPEAMETY je Ja CTYICHTH CTCKHY OIpeljeHa TeopHjcKa M IpaKTHYHA 3Hama 0 OCHOBHUM
KapakTepucTHKaMa arMocdepe, XeMHjCKUM U (OTOXEMHUjCKMM Tpounecuma y armocdepu, 3arahyjyhum
CyIICTaHIIaMa y atMocdepu U epeKTrMa (JIOKATHOT U TII0OATHOT KapakTepa) Koje IpOoy3poKyje HEKOHTpOJIHCcCaHa
emucHja 3aralyjyhux cyncranum.

Hcxon npenmera

CaBnaiaBameM TpajyBa CTyAeHTH he OWUTHM yNO3HATH ca XEMHjCKUM CacTaBOM, CJIOjeBUMa M TEMIIEPaTyHUM
npoduiiom arMocdepe, TPOMEHOM IPUTHUCKA, TYCTHHE, EJIEKTPUYHE POBOIJBUBOCTH, KPETakeM Ba3IyIIHIX Maca,
BpCTaMa XeMHjCKMX U (OTOXEMHUjCKHX peakifja, IPUPOJAHO M aAHTPONOreHO eMuToBaHMM 3araljyjyhum
CyICTaHIIaMa HEOPTaHCKOT W OPTaHCKOT ITOPEKJIa, 0COOMHAMa YeCTHIA Y Ba3AyKy, AUCTIEP3HjOM MOITyTaHara, Kao
M Cca HEraTUBHHM c(eKTHMa [IO0ATHOr U JIOKAJHOI KapakTepa Koje MpOy3pOKyje HEKOHTPOJIMCaHa EMHCHja
nonytaHara. Takohe, ctynenTn he crehn BemTuHe y eKCliepIMEHTAIHOM pajly BE3aHOM 32 HCITUTHBAE KOJIMIIHE
Hekux 3araljyjyhux cyncranuu y arMocqepH.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

VY okBupy oBor mnpenmera usydaBahe ce: Hacramak armocdepe. Pynkumje armocdepe. Kapakrepuctrke
armocepe. CiojeBu armocdepe. Temneparypuu npodun armochepe. [IpomMeHa nputucka u rycTuHe armochepe.
Enexrpuuna mpoBOAJBMBOCT. BepTHKAIHO M XOPW3OHTAIHO KpETame Ba3AyINIHMX Maca. XEMHjcKa KHHETHKa
nporieca y atmoctepu. dotoxemujcke, Cr0O0THO-paTUKAICKEe, KHCEINHCKO-0a3He M KaTaluTHYKE peakilyje,
Kommnonere armocdepe. ATMOChepCKH a30T, KUCEOHHK, YTJbEH-JHOKCH/, BOJICHA T1apa, METaH, JOHH M PAIMKaIN Yy
armMocdepu. M3sopu 3aralyjyhux cyncranmu. IlomyTaHTn Heopranckor (jeIMmema CyMIOpa, OKCHIN a30Ta,
aMOHHM]aK, YIJbEH-MOHOKCHJ, YTJbEH-IMOKCHI, T'acOBUTA jelumbema (uiyopa M XJjopa, MeTall) M OpPraHCKOr
(amuaruaar 1 apoMaTHYHU YTILOBOJOHUIIA, KApOOHMIIHA jeIHbEHha, OPTaHCKa KUCEOHWYHA, a30THA ¥ CyMITOpHA
jenumea, OpraHCKH xajoreHuau) nopekia. Yecrune y Basayxy. [ucnepsuja momyranara, CyBa M MOKpa
nenosurja. @oroxemujcku cMor. Hactanak ¢oroxemujckor cMora. Mexannszam dopMupama cMora. Heoprancku
nponyktu cmora. Edexrn cmora. Kucene kume. XomoreHa u xeteporeHa karanurnika okcunanuja SO, Edekar




nperpeama atmochepe. Edexar ,,craxiene 6amre”. Hykneapre 3ume. Omreheme 030HCKor oMoTava. YenmaHoBa
(Chapman) Teopuja. Criopa3yMu O 3aIITUTH O30HCKOT OMOTada.

Ilpakmuyuna nacmaea
IIpaktnyna HacTaBa oOyxBara onpehuBame Koumentpanuje NO, (N-1-mHadtuermnengmamMuH Meroma), SO»
(mapaposzanuncka Metona), SO» (BOJOHHMK-NIEPOKCH] MeTona), yahu, ¢popmanaexnaa (MeToga ca XpoMOTPOITHOM

KHCEJIMHOM), OJIOBa M 030HA y Ba3OyXy. Y OKBHPY HPaKTUYHOT pama cTyaeHTH nocehyjy MHCTHTYT 3a jaBHO
3apassbe y KparyjeBity, akpequToBaHy MHCTUTYILIM]Y 32 HCIIUTUBALE ITapaMeTapa y Ba3ayxy.

JIureparypa

OchosHna numepamypa:
1. b. Ilerposuh, Xemuja armocdepe, [Ipuponno-maremarnuku ¢paxynret, Kparyjesar, 2019.
2. J. Bykosuh, Xemuja armocdepe, Pymapcku nactutyTt beorpan, beorpaz, 2001.

3. 3BaHMYHA YIYTCTBA 3a aHAJM3y NapaMeTapa y Ba3iyxy Koja ce kopucre y MHCTHTYTY 3a jaBHO 31paBibe y
KparyjeBiy, "HTEpHH JOKYMEHT.

Homohna numepamypa:

4. S. E. Manahan, Environmental Chemistry, Lewis Publishers, USA, 2000.

Bpoj yacoBa akTuUBHe HAcTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTuyna Hacrapa: 2

Metone usBolem-a HacTaBe

[IpenaBama, KOJIOKBH]jYMH, EKCIIEPUMEHTAITHE BEXOE, CEMUHAPCKH Pajl.

Ouena 3Hama (MakcuMaJHu Opoj moena 100)

IIpenucnutHe 00aBe3e oeHa 3aBpuIHM HCTIUT noeHa
AaKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBamba 10 IIUCMEHU UCIIUT

[IPaKTU4YHA HACTaBa 20 YCMEHH UCIIUT 40
KOJIOKBHjyM-H1 20

CeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H141 Xemuja npupoauux npoussoaa

Hacrasuuk/nacrasunmu: Mrwian [1. Mimanenosuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 6

YenoB: nonoxeH ucnuT U3 npeamera Oprancka xemuja 2.

ub npeamera

[ubeBu mpenMeTa Cy Ja CTYJACHTH OBJajajy 3HakUMa U BEIITHHAMA M30JI0Baba, UACHTU(DHUKAIIN]E U XEMHU]jCKUX
peaxiyja NpuMapHUX U CEKyHIaPHUX OHMOMOIICKYIIA.

Hcxon npeamera

[To3HaBame XeMHjCKHX jelMbEmba Koja ce HaJla3e y CBMM OOJIMIIMMA KUBHX CHCTEMA, FIbUXOBE XEMH]jCKE CTPYKTYpe
u xemujcke ocobune. CtyneHty he oBnajaTh TeXHUKaMa J1a00paTOpHjCKOT pajia, BEIITHHAMA pajia ca IPUPOTHAM
pecypcuMa, IOCTYIIIMMa H30JI0Batba M HACHTH(UKaNWje H30JIOBAHUX jenumbema. Pemocien mocrymaka y
EKCIIEPUMEHTATHOM pajly ca NPUPOIHMM pEecypcuMa LITO Mojpa3symMeBa TEOPHCKY IMpHIpeMy U u3Boleme
eKCIIepUMEHTa. Y eKCIIEPHMEHTY je MOoTpeOHa OJrOBOPHOCT M PAIIMOHAIHOCT y pajly Kao M IMpoBepa CBOT 3Hamba
IIPEKO JIUTeparype.




Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

AMMHOKHCENINHE, NENTUAN U MPOTEHHHU (IOCTYIIHN H30JI0Bamka, UICHTU(HKALM]e U XeMHUjcKe peakiuje). HuBon
opraHm3amyje CTpykrype mnporemHa. [moOymapau u ¢ubpmnapaun mporenHu. [loctynmmm oxppehuBama
KoHpopmanuje nporenHa. Peaknuje aeHarypanuje nporenHa. HykienHcke kucenuse. CTpyKTypa, XeMHjCKe
ocobmHe u Omoromka ymora. IlypuHcke u mupuMHUAMHCKE Oa3e, Hykieo3unu u Hykreoruan. JJHK m PHK —
CTPYKTYpa, (pyHKIHMja, OCHOBM TI'eHETHKEe (peluIMKaluja, TPaHCKpUINHWja, TpaHciauuja). Meroxe W30JI0Bama,
KapakTepru3andje W HIeHTH(HKaIHje, YKIbY4Iyjyhu CHEKTPOCKONCKE U eIeKTpo(opercke TeXHHUKE. YTIHCHH
XHUJpaTH, MOHOCAXapHu/v, OJIMIOCaxapy/Iy, MMoJucaxapuan (M3010Bambe, HACHTH(HKAIMja 1 XeMHUjCKe peakiuje).
Jlummuy, TpuanunrHIepony, Gochonunuay, TIUKOIUNNAN, BOCKOBH. CTEpOHIH, CTEPOHIHN aJIKOXONH, KYIHE
KUCEIIMHE, CTEPOUIHH XOPMOHH, CTEPOMIHHM DIMKO3UIM (M30JI0Bambe, UICHTU(HKAIMja U XEMHjCKE peaKluje).
Teprnenn (bnocuHTe3a, OZENA U IPEICTABHILM I'pyna). MOHOTEPIIEHH, CECKBUTEPIICHH, JUTCTIPEHH, TPUTEPIICHH,
TeTparepleHy, rnoiaurepneHu. Ajnxaigounu. [logena ankanowaa nmpema XEMHJCKO] CTPYKTYPH M OMOTEHETCKOM
MpeKypcopy (XeMHjcKke CTpYKType, MOCTYNIM H30JI0Baka M HACHTU(HKAIMjE). AJKAIOMIN W3 OPHUTHHA H
DIyTAMUHCKE KUCEIHHE. AJIKAJIOWIN W3 JIM3WHA. AJIKAJIOUIU U3 TpuntodhaHa. Ajkamouad U3 GeHWIaTaHHHA U
tupo3uHa. [Ipernen xemujckux (GopMysa IpeICTaBHUKA TpyTa IPHUPOAHUX APOMATHIHUX jeTHHEHA.

Hpakmulma Hacmaea

CTymeHT u30Nyje YEeTHpH Pa3H4MTa NPUPOAHA Ipou3Bona (2 mpemapara W3 NPHUMAapHUX OHOMOJIEKyda H 2
mpernapara M3 CEKyHIapHUX Ouomoliekyna). M3pama jemHor mpemapara oOyxBaTa TECOPHjCKO YIO3HaBame ca
MOCTYNIIMMa H30JI0Bamkba onpeheHor jenWmema © XEMHjCKAM peaklndjamMa HICHTH(UKAIHje, 3aTuM,
eKCIIEpUMEHTAIHH TIOCTYNAaK H30J0Bama, peakiuje KBAaJUTAaTUBHE MWICHTH(UKAIMje U CIEKTPOCKOICKE
UICHTU(HKALIN]C jeTIbCba.

Jluteparypa

1. B. I'pyjuh-Uman, C. Jlajumh, Xemuja npupoonux npoussooa, Yausepauretr y Humry, Humr, 1983.

2. C.Jlajumah, b. I'pyjuh-Uman, Xemuja npupoonux npoussooa, Yausepsuretr y Hosom Cany, Hoeu Can, 1998.

3. M. Mnanenosuh, H. CrankoBuh, [lpaxmuunu npooremu xemuje npupoouux npouszeooa, llpupomHo-
MareMaTtndku Qaxyiret, Yausepsuter y Kparyjesity, Kparyjesai, 2016.

Bpoj yacoBa aKTHBHE HAaCcTaBe Teopujcka HacTraBa: 3 IIpakTnuna HacraBa: 3

Metone usBolhem-a HacTaBe

VuTepakTHBHA Tpe/iaBarba, HACTABHU KOJIOKBH]YMH, EKCIICPUMEHTAIHE BEKOeE.

Ouena 3Hama (MakcuMaJHU Opoj moena 100)

IpenucnutHe 00aBe3e MoeHa 3aBpILIHM HCTIMT oeHa
aKTHBHOCT y TOKY IIpe/iaBama 10 MICMEHU UCITHUT

MpakTUYHA HacTaBa 20 YCMEHH UCTIUT 50
KOJIOKBHjyM-H1 20

CeMHHap-U

Crynujcku mporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Hazue npeamera: H142 UnaycTpujcka xemuja 2

HactaBuuk/HactapHuum; [Iparana CreBaHoBuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)




Bpoj ECIIB: 6

Yei10B: nosiokeH UcnuT U3 npeaMera Muayctpujcka xemuja 1.

us npeamera

wmb HactaBe Ha npenmery MHaycTprjcka Xxemuja 2 je 1a Mpy>KH CTYJCHTHMa OCHOBHA 3Harba Be3aHa 3a Mpolece
y WHAYCTPHjH a KOjH ce OFHOCE Ha JOoOWjame, peakudje W TpaHCQOpMAaIje pasINuUTHX BPCTa OPTaHCKUX
jenumema. Teopujcka 3Hama Koja CTHYY TOKOM HacTaBe nomohu he y ocroco0spaBamy cTyneHaTa 3a CaMOCTalIHU
pan y MHAYCTPHjCKOj JlabopaTopuju (KoA MpHUIpEeMe IOjeIUHUX WHTepMEIHjepa/cylcTpara Kao W MCIHTHBAKA
HEKHUX 0J] 0COOMHA y30paKa).

Hcxon npeamera

CaBnamaBameM TpanuBa w3 mpenMmera VHmycTtpujcka Xemuja 2, Mpeko NpenaBakba U CEMHHAPCKHAX panoBa U
CTHLaKa MPAKTUYHHX 3Habha U3BohemeM 1abaparopujckux BexxOH, cTyneHTH he ce 00Jpe yro3HaTH ca npolecuma
y HHIYCTpHjH H mpobiemMuMa ripu paxy. Ctyaentu hie OuT yrmo3HaTH ca IMojeJUHUM OPTaHCKUM HHAYCTPH)CKAM
mpoliecuMa ¥ OBlaaa fie HEKMM TeXHUKaMa J1ab0paTopHjCKOT pajia OUTHUM 3a MOjEANHE HHIAYCTPHU]jCKE MPOIIeCe.

Capgp:xaj npeqmera

Teopujcka nacmasa Hadra u meHa mpepaga (moOujaHe OCHOBHUX ()pakiMja M HBHUXOBE OCOOMHE; OCHOBHU
METPOXEMHJCKH MPOM3BOMU M MHTepMenujepu). OmiieMembuBambe YBPCTUX TOpUBa (ApPBETa U YIJbeBa, CHOPEAHU
npousBoau npu npepaau). Hoe Bpere ropusa (6uorac n 6monmsen). XeMujcka U MEXaHHYKa Npepaja ApBeTa
(mpousBoAba 1eTy03¢ U TEXHOJIOTHja MPOU3BOAKe nanupa). Cpenctsa 3a mnpame (mojena 1 0COOHHE;. CanmyHH,
JICTEPIICHTH). YIJbCHU XUApaTH (TEXHOJIOTH]ja MPOu3Bome Iiehepa;. 1o0ujame U mpepaaa ckpoda). Mumycrpuja
Bpeiba (TKOXOJIHO BPEHhe; MPOU3BO/IHA MUBA;. IPOM3BO/IEHA M10jSAMHIX ATKOXONHHUX Mrha). EXCIII03uBH OpraHcKor
cactaBa (ZehHHHUIINja U BPCTC EKCIUIO3MBA W EKCIUIO3Mja;. €CTPH Aa30THE KUCEJIWHE W BUIICXHIPOKCUIHHX
aJIKOXOJIa;. HUTPOjeIUbEba;. HUTPAMHUHY, HOBA reHepaluja ekcriodusa). [Inactuune mace (mogena u BpCTE;.
npoliecu 3a godujame). XeMujcka BIakHa (BpCTe U JOOHjambe).

Ipakmuuna nacmasa CyBa nectunanuja npeera, Jlectunanuja ropusa no Exrnepy, OnepehuBame cymmopa y
ropuBnMa, Exctpakuuja macaux matepuja mo Coxcnery, OnepehuBame Boze o Jun-1ltapky, Tauka oMekiiaBama,
Tauka 3amyhema u ouspmihiaBama, JloOujame mnonmecrapa (anx. ¢ranHe/munepon), Jlobujame camyHa,
®epmenrarmja: [Tuso ox hymobupa, OnpelhuBame MOBPIIMHCKA aKTHBHUX CYTICTaHIH, JJoOHjame BemTauyke CBHIIE,
Job6ujame Ouosu3ena, Perukinnpame nanupa, AHajau3a ajJKoXouHux nuha.

Y okBHpY IPaKTUYHE HACTABE OPTraHM3yje Ce M0CEeTa UHYCTPH]CKUM MIOTOHUMA, KaKO O CTY/ICHTH UMaJIU IPHITHKY
Jia ce 00Jbe YIO3Hajy ca MpOoLIecuMa IPOU3BOAE.

Jluteparypa

1. [. Buroposuh, Xemujcka mexnonozuja, Hayuna xmura, beorpan, 1990.

2. Parxosuh, Ilpupyunuk 3a éexcoe uz unoycmpujcre xemuje 2, [IpupomnHo-MareMaTuuku (pakyaTeT, YHUBEP3UTET
y Kparyjeeiy, Kparyjesair, 2016.

3. Il Idenar, K. CrojanoBuh, A. Muxajmuau-3enuh, . Penuh, [lpaxmuxym uz undycmpujcke xemuje ca paonom
ceeckom, XeMujcku (hakyireT, YHuBep3uteT y beorpamy, beorpan, 2012.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 3 IIpakTnyHa HacraBa: 3

MeTtone u3Bohema HacTaBe

[IpenaBama, maboparopujcke BexOe, CEMUHAPH, KOHCYITAIU]€, TEPEHCKE HACTaBa Yy MHAYCTPHUjUM MTOTOHUMA.

Ouena 3Hama (MakcUMaJIHU Opoj moena 100)

IIpeaucnutHe 06aBe3e OEHA 3aBpIIHM HCIUT IOEHA

AaKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBamba 10 [IUCMEHU UCIIUT 30

[IPaKTU4YHA HACcTaBa 20 YCMEHH UCTIUT




KOJIOKBH]jyM-H 30

CeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynrje XEMUJA

Ha3zuB npeamera: H143 Oprancke cunrese 1

HacraBuuk/Hacrapuuuu: Munax [I. JokcoBuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 8

VYenos: [Tomoxer ucnut u3 npeamera Oprancka xemuja 2 U O[CIyIIaHa MpedaBamka U3 IpeaMera Buma oprancka
xXeMuja.

Hubs npeamera

Lub HacraBe Ha mpeaMery «Oprancke cuHTe3e 1» (Koju ca mpeamerom «OpraHcKe CHHTE3e 2» YMHH OPraHCKy
HeIMHY, a MofeNa je W3BeJeHa aa OM CTYICHTH JIaKIe CaBlajald IPajuBO), jeCTe 1a CTYOCHTUH OBIaIajy
TCOPHjCKUM W MPAKTHYHUM 3HAFUMa HEOIXOAHHMM 338 CaMOCTalaHy CHHTe3y KOHKPETHHX OPTaHCKUX jeIHIbCHba.
Teopujcka 3Hama o0yxBarajy oOjalilberma Merona TpaHchopMmanuje (QYHKIHOHAIHUX TpyHa y OPraHCKUM
jemnumbembuMa. Mako kypc oOyxBara M HM3BECHA MEXaHHCTHUYKA TyMauema - TEKHUIITE je HA IPAaKTUIHOM,
npenapaTuBHOM Pajy y 1ab0paTopHjH.

Hcxox npenmera

CasnaiaBameM rpaauba u3 npeamera «Oprancke cuntese 1», cryaenTu he Outi Teopujcku ocrocodsbeHu u crehn
EKCIIEPUMEHTAITHE BEIITUHE W MAaHHITYJIATUBHY CIIOCOOHOCT J]a CaMOCTAJIHO M3BOJE (HA MPEHapaTHBHOM HHUBOY)
CBE peakildje pejicBaHTHE 3a TpaHchopmalmjy (GYHKIHOHATHHUX I'Pyla OPraHCKHX jelubea. To moapa3yMeBa
npaBuiaH u300p peakifje, peareHaca M ycioBa 3a 0e30e1HO, CKOJOMIIIKK MPUXBAT/BMBO U EKOHOMHYHO
cnpoBoljewe onpeljeHe TpaHchopMaije y MITO BUIIEM MPUHOCY U aHANM3y (MAeHTU(QUKAIH]Y), pa3Bajambe U
npeunmhaBame mpousBoga. CryneHTn he oBnajarn TeXHHKaMa pajga y OPraHCKUM Jaboparopujama, IITO
nojipa3yMeBa CrocoOHOCT caMOCTaHOT oabupa npubopa (M pyKoBama BbHME) 33 YCICUIHO U3BOljemhe peakiuja
KOjUMa Ce YBOJM HOBa min TpeHcdopmuira mocrojeha ¢pynkimonanna rpyna. Osnamahe BemTrnHaMa Kao MITO Cy
ofiBajambe, peunihaBame, aHaIUTHYKA U CIIEKTPOCKOIICKA KapaKTepHU3alija OpraHCKHX jeIHibetba. PallnoHamHOCT
(ycknahenoct m3bopa mertonma cuHTe3e ca morpedama W CTBApHHUM MOTYNHOCTHMA IMOJ| JaTUM OKOJHOCTHMA),
JIOTUYHOCT (MOBE3UBake 0COOMHA je/IMbeha ca NMPHUHIMITIMA BUXOBOT O/iBajakba U3 cMella U npeunmhaBama),
ofroBopHoct (ynorpeba aJekBaTHMX KOJIMYMHA peareHaca, ajekBaTHa yrnorpeba 3allTHHHX cpeicTaBa 300r
COIICTBEHE CUTYPHOCTH, 0€30€THOCT APYTHX YUSCHHUKA y paiay, Opura o creneHy 3araljeHOCTH KUBOTHE CPEIMHE),
noTpeda 3a CTATHUM yCaBpIABAKHEM UT/I.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

XaJoreHoBame (aANIMOHE U CYIICTUTYIIOHE peaknyje 3a 1o0ujame anu(aTHIHnX U aTHIUKINIHUX OPTaHCKUX
XaJIOTeHUa, XalloreHoBambe apoMmara). CyndoHOBamkE M HUTPOBAKE apOMATHYHUX jeAumbema. HykmeopuinHe
apoMaruuHe cyrncTutynuje. Penyknuje (mmojamM m mopena, KaTaJUTHYKE XHIpPOTeHHU3alHje, peayKiuje momohy
METaJHUX XUApPUIA, PACTBOPHUX MeTalla, XUApasWHa W HHeroBux aepuBara, Meerwin-Ponndorf-Verley-ea,
eH3MMCKe u octayie penykuuje). Okcupanuje (OKCHIalMje ajKaHa, OKCHAAIMje allkeHa (XHIpOKCHIIAlHja,
(parMeHTanja W eMOKCHIaIWja), alKOKCUMEpKypoBame; Wacker-oBa okcuaainuja, aimiiHe W OCH3WIIHE
OKcHIalMje, OKCU/IAIM]je alIKoXoJa, TIIMKOoJIa, ()eHoIa, KapOOHWITHHX jeINIbeha, aMUHa U JIp.).

HpaKmuqHa Hacmaea




ExcnepumMenTainne BexxOe 00yxBarajy caMoCTajiHy u3paay 7 (ceqam) rmpernapara Koju cy ONUCAHH y MPEATIOKEeHO]
WIN y CTYJCHTHMA JOCTYIIHO] IUTEPaTypH.

Jluteparypa
OcHoBHa JiuTEpaTypa:

1. K. Yexosuh, Oprancke cuaTe3€, 3aBOJ 3a YIIOCHUKE M HACTaBHA cpeacTBa, beorpam, 2006.

2. XK. YexoBuh, ExcriepuMeHTa Ha oprancka xemuja, XeMHjcKu (akynret, YHuBep3ureT y beorpany,
Beorpan, 1995.

ITomohna suTeparypa:
1. J. Fuhrhop, G. Penzlin, Organic Synthesis, Verlag Chemie, Weinheim, 1984; J. Wiley, New York, 1996.
2. Organic Syntheses, Collective Volumes 1-9.
3. Vogel, A. 1., Vogel's Textbook of Practical Organic Chemistry, 4th ed., Longman, London, 1981.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 I[IpakTuyna HacTaBa: 6

Metone usBolem-a HacTaBe

Hacraga ce peanu3syje kpo3 npeaBama U SKCIICPUMEHTAIHE BEXKOE, a UCIHUT CE CACTOjU U3 MUCMEHOT U YCMEHOT
Jiena.

Ouena 3Hawa (MakcuMayHu Opoj noena 100)

IpenucnutHe o0aBese MOEeHa 3aBpILIHM HCTIMT oeHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 MMCMEHU UCIIUT 30
MpaKTUYHA HacTaBa 30 YCMEHH UCTIUT 30

KOJIOKBHjyM-A | |

CeMHHap-U

Crynujcku nmporpam: OcHOBHe akagemcke cryauje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H144 UHcTpyMeHTa/IHe CTPYKTYpPHe MeToAe 1

Hacrapauk/Hactapaunm: Henan JI. Bykosuh

Craryc npeamera: O6ase3au (O)

Bpoj ECIIB: 6

Yeaos: /

Husb npeamera

[pmmena UV/VIS (ynrpassyOudacte-BuIsbHBE) cCHEKTpockomuje, IR (WH(pampBeHe) CHEKTpOCKONHUje U
xpomarorpaduje (racHa W TeyHa), MEpPEHE CIeKTapa U XpoMaTorpaMa y3 HHXOBY HHTEpIPETalHjy MPUMEHOM
Tabnuia, Kao MeToja 3a KBAINTATHBHO M KBAHTHTAaTUBHO oipeluBame OpPraHCKUX M OMOXEMHjCKHX MOJICKYJIa.
Pa3ymeBare 0OCHOBHUX TEOpHjCKUX NpHHIKNA HykiieapHo-MaruneTHo pe3oHaHTHe criekTpockonuje (NMR).

Hcxon npeamera

OppehuBame (QyHKIMOHATHUX Tpyla M CTPYKTYpHHUX jeAMHHUIIA OPTaHCKHX W OMOXeMMjCKHX Mojekyna. Pax ca
MHCTpyMEHTHUMa U Tymademe criekrapa u3 UV/VIS u IR cnekrpockonuje. Kopuinheme crieKTpoCKONCKUX METoIa
y UIeHTH(UKAIMJH CTPYKTYpHHX (QparmMeHata ¥ CTPYKTYpe OpPraHCKHMX U OHOXEMHjCKHX MOJEKyIa.
OcniocobspeHOCT J1a ce TeopHjcke ocHoBe HykiieapHo-MarneTHo pezonanTtHe criekrpockomnuje (NMR) kopucre kao
YBOJI y CHIEKTPOCKOIIH]Y CITMH aKTHBHUX je3rapa Boponuka (H) u yrienuka (1°C).

Canp:kaj npenmera

Teopujcka Hacmasa




OCHOBHHM TPUHIMIHN MOJIEKYJICKE creKkTpockonuje. Criektap M KapaKTEepUCTUKE eJIEKTPOMAarHETHOT 3payea.
OcHOBHa TeopHja MHTEPAKIHMje EICKTPOMArHETHOT 3padermha Cca MaTepHjoM. AICOPIIHja eIeKTPOMAarHETHOT
3payema y pasiMYUTUM JEJIOBUMA CIIEKTpa. AICOPIIMOHK U €MHCHOHHU CHEKTpH. YJITpalbyOudyacTa-BUAJbUBA
cnekrpockonrja (UV/VIS). OcHOBY NpHHIHIN eIEKTPOHCKE ceKTpockonyje. aTen3uTet ancopruyje. [puHimmn
pana asospaunor UV/VIS cnekrpockona. CHuMame criekrpa. CeleknnoHa npaBuia i HHTEH3UTET allCOPIIMOHOT
MakcuMyMa. XpoModope W TEepMUHOJOTHja. THHOBH ENeKTPOHCKHX Ipena3za. AICOpHIHja HEKMX BaKHUjUX
xpoMoopa. AYKCOXpOME M HHXOB YTHLAj Ha alcopHuujy MABOCTPYKe Be3e. YTHIA] KOH(Urypauuje u
KoH(opManrje Ha Ayax. KoHpopMmammja. [IpaBuia 3a m3padyHaBame Awax. AJNKHHH W monunHA. KapOoHmiHa
jennmema. YTHUIA] ayKCOXpOMe Ha arcopriujy kapOoHmrtHe (yHKnuje. KomyroBana kapOOHHMIIHA jeqHbCHA.
VYr1unaj pacrBapaua. ApomaruyHa jenumbema. [IMCYNCTUTYHCAaHH apoOMaTHYHU CHCTeMH. [lOJMKOHAEH3UBaHU
apOMaTHYHH CUCTEMH. XeTePOLUUKINYHA jennmbemha. KoHcTpyknuja u npumena Diode-array (DAD) criekrpockomna
(merextopa). KanturaruBHa ananmusza. Madpanpsena cnekrpockonuja (IR). OcHOBHY NpHHIMITK MH(panpBeHe
cnekrpockonmje. FTIR cnexTpockon u mpuiipeMa y3opka 3a cHuMmame. [Ipurymena toranna peduexkcaa (ATR) FT-
IR criekTpockomnuja. Ancoprmiiyja 3paueta. Bubpaiuje monekysa, BUOpanuoHu npeinasu, GpeKBeHIdja BUOpaIuje,
TIOJIOXKa] ATICOPIIMOHOT MaKCUMyMa. MeXaHW4Ko KyImuioBame. PakTopH o KOjUX 3aBHUCH IOJI0XKa] allCOPIINOHOT
Makcumyma. Kapakrepuctuke HHQpaupBeHUX CreKTapa I0jeJUHUX Kiaca OPraHCKUX jeqUberbha: YribOBOJAOHUIIH,
AJIKeHH, QJIKWHH, apOMaTH4YHA jeANHCHA, ATKOXONIHU U ()EHOIHN, aMUHH, €TPH U FbHMa CIINYHA jeINHCHA, CIUbEHa
ca KapOOHMJIHOM TPYIIOM, aMHUHO KHCEIWHE, UMUHH, HHTPO U HHUTPO30 jCIHI-CHa, HUTPUIHU, W30IMjaHATH,
W30THONIMjaHaTH, OPraHOCYMIIOpHA M opraHoocdopHa jeAnmeHma, ANKWI W apwil xajdoreHuaw. llpuMeHa
pedepeHTHNX TabeqapHUX Tojaraka y HHTEpIpeTandju HHQppaupBeHUX cliekTapa. KBaHTHTaTMBHA aHaiM3a.
Hyxmneapro-maraetHa pesoHaHTHa crektpockonja (NMR). Ommru geo. Hcropmjar. OcHoBa ¢eHOMEHA
HyKJeapHe-MarHeHTH pe3oHanuuje (NMR-a). CinH n MarHeTHH MOMEHT je3rpa. CIIMH HeaKTHBHA U CIIMH aKTHBHA
jesrpa. AHajormja ca MakpOCKOIICKMM MOJeNoM. YmpomheHH KBaHTHO-MEXaHMYKM KOHIENT. Boltzmann-oBa
pacroziena ClIMHOBA M0 €HEPreTCKUM HHUBOMMa. MaKpoCKoIcka MarHeTusanuja y3opka. [Iporiecu JoHruTynuHa He
u TpaHchep3anne penakcanyje. OcaoBHN npuHIuMH paga CW NMR uacTpyMeHata. OcHOBHHU mpuHIUIH paga FT
NMR wunctpymenara. Hecranak ¢asHe ycammamieHoctd mpenecuja mo usBpimeHoM RF myscy. Ilpumena
®dypujepose TpaHchopmanuje y npeBoherry NMR criekrpa u3 momeHa BpemeHa y noMeH (pekBernuja. [lupina
curHana y NMR cnekrpy, ca gonpuHocoM (aktopa Kojy yTUUy Ha BpeMeHa JIOHIMTYIUHAJIHE U TpaHcdep3asiHe
penakcanuje. [Ipumena coptBepckux makera 3a oopaxy UV/VIS, IR u NMR cnieKTpoCKOIICKHX Mo1aTaka.

Hpaxmutma Hacmaea

Yno3HaBame ca nuTeparypHuM TabemapHuM momanmMa. CHmMame UV/VIS crekrapa pa30makeHHUX pacTBopa
TEUHUX M YBPCTHX y30paka aso3paunuM UV/VIS cnekrpockonom. Cuumame UV/VIS crekrapa pa3dmakeHHX
pacTBOpa TEYHHX U YBPCTUX y3opaka ymorpebom Diode-array (DAD) cmekrpockomna (nerekropa). Jeckpummuja
UV/VIS cnekrapa HEMO3HATHX Yy30paka: oapehuBame Awax M MOJAPHHX CSKCTUHI[HOHHX KoeduiujeHara
arCOPNIMOHNX MakCUMyMa. IIporieHa Ayax AlCOPIIMOHMX MakCUMyMa JHEHCKHX jeUmberba, d,B-HezacnheHnx
KapOOHMITHUX jeNUE-CHha U apOMATCKUX KapOOHWIIHUX jenumbema. [leduHncame mprucycTsa xpoModopa u Behux
CTPYKTYpHUX (parmeHara Ha ocHoBy UV/VIS cnekrapa u iurepaTypHux TabeigapHuX mnoparaka. [ledunucame
CTPYKType MOJUIMKIMYHAX apoOMaTCKHX yriboBomoHuka rnopehemem UV/VIS cnekrapa ca cnekrpuma u3 6aza
nojaraka u ntuteparype. OnpeluBame KoHIIGHTpalje jequmbema mpumeHoM UV/VIS cnekrpockomnuje. CHUMAabE
FTIR cniexrapa y3opaka texunkom KBr nuiyne. Caumame FTIR cniekrapa TeuHHX ¥ UYBPCTHX y30paka yrnoTpeoom
ATR henmje. leckpunmuja FTIR crekrapa: onpelhuBame monoxaja u MHTEH3UTETa (aricopOaHIie/TpaHCMHUTAHIIE)
arncopnuuoHux Tpaka. [Ipumena nmureparypHux TabeapHHUX MOaTaka y MpOIEHH MOoI0Xaja arcopIIHOHUX Tpaka
BaJICHIIMOHUX BHOpaIyja oxrosapajyhux ¢yaxunonanaux rpymna. Mnearndukanija GyHKIHOHAIAX Tpyna 1 Behux
cTpykTypHUX (hparmeHara Ha ocHoBY FTIR cnekrapa. lepunncame cTpyKType jequmbemha Ha OCHOBY mopehema
FTIR cnekxTapa ca criekTpuMa u3 turepaTtype u 6a3a nogaraxa. [Ipumena FTIR criekrpockomnuje y KBAaHTHTaTHBHO]
AHAJIM3H.

Jluteparypa




. C. MunocasseeBuh, Cmpyxkmypne uncmpymenmanne memooe, XeMUjCKH (aKynTeT, YHHBEP3HUTET Yy
Bbeorpany, beorpan, 1994.

. H. ByxoBuh, Hncmpymenmanne cmpykmypue memooe 1, [IpupogHo-MaTeMaTniky (HakyaTeT, YHUBEP3UTET
y Kparyjesuy, Kparyjesar, 2023.

. J. B. Lambert, S. Gronert, H. F. Shurvell, D. Lightner, R. G. Cooks, Organic Structural Spectroscopy, 2nd
ed., Pearson Education Limited, Harlow, UK, 2011.

. E. Pretsch, T. Clerc, J. Seibl, W. Simon, Tables of Spectral Data for Structure Determination of Organic
Compounds, 2nd ed., Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 1989.

. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle, D. L. Bryce, Spectrometric Identification of Organic
Compounds, 8th ed., John Wiley and Sons Inc., New York, 2014.

.L. M. Harwood, D. W. Claridge, Introduction to Organic Spectroscopy, Oxford University Press,
Oxford/New York, 2008.

. F. S. Parker, Applications of Infrared, Raman, and Resonance Raman Spectroscopy in Biochemistry, Plenum
Press, New York and London, 1983.

. F. Scheinmann, An Introduction to Spectroscopic Methods for the Identification of Organic Compounds.
Vol. 2: Mass Spectrometry, Ultraviolet Spectroscopy, Electron Spin Resonance Spectroscopy (Recent
Developments), Use of Various Spectral Methods Together and Documentation of Molecular Spectra,

Pergamon Press, Oxford, 1974.

9. L. D. Field, S. Sternhell, J. R. Kalman, Organic Structures from Spectra, 4th ed., John Wiley & Sons Ltd.,

Chichester, 2013.
10. W. Kemp, Organic Spectroscopy, Macmillan Press, London/Basingstoke, 1975.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 3 IIpakTnyHa HacraBa: 3

Metone usBolem-a HacTaBe

IIpenaBama, ceMuHapu, IPAaKTUYHHU PALL.

Ouena 3Hama (MakcuMaJHU Opoj nmoena 100)

IIpenucnutHe 00aBe3e oeHa 3aBpuIHM HCTIUT noeHa
aKTUBHOCT y TOKY IIpEaBamba 5 MIACMEHU UCIIUT 15
[IPAKTU4YHA HACTaBa 5 YCMEHU UCIIUT 40
KOJIOKBH]yM-H 25

CeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam: OcHoOBHe akageMcke cryanje XEMUJA

Hasus npegmera: H148 Metoauka HacTaBe xemuje 2

Hacrapaux/Hactapaunm: Jenena Byphesuh Hukommh

Craryc npeameta: O6ase3uan (O)

Bpoj ECIIb: 4

Yeaos: Ilonoxenn nenutu u3 npenmeta Oprancka xemuja 1 u Oprancka xemuja 2.

nsbs npeamera

Yy HIKOJIW U 0CITOCOOJBEHOCT 33 FbUXOBO peuiaBame.

VY oxBHpy mporpama npeamera MeTonuka HacTaBe XeMmuje 2 CTyAeHTH O6m Tpebano xa Gopmupajy: pasymeBame
UJBCBA yUCHA OPTaHCKE XEMUj€ Y OCHOBHO] IIKOJIM, THMHA3MJH U Y Pa3JIMYATHM CPEIEHIM CTPYYHUM IIKOJIAMa,
pasymeBame KpUTepujymMa 3a H300p caapkaja y TporpaMuMma OpraHCKe XeMHje, pasyMeBame HadyuHa
opraHuzaiyje caapkaja 1 yuerma y OKBUPY OpraHCKe XeMHje, pa3yMeBambe [10jMa XeMHjCKe IIMCMEHOCTH Y OKBUPY
OpraHCKe XeMHje, pa3yMeBame Mpupojie mpobieMa Koju ce jaBJbajy MPUITUKOM YUera caipikaja OpTraHCKe XeMH]e




Hcxon mpenmera

Hcxonun HactaBe mpeamera MeTonnka HacTaBe XeMHje 2 OBJE MOAPAa3yMeBajy jKeJbeHe Hcxone yuema. [Ipema
ToMe, Tpebano OM Ja CTYOeHTH: pasyMejy IJbEBE yUeHha OPTaHCKEe XeMHje Y OCHOBHO] IIKOJH, THMHA3HH U Y
Pa3IMUUTUM CPEIHUM CTPYYHHUM IIKOJIAMa, pa3yMejy KpUTepHjyMe 3a u300p caapikaja y MporpaMiMa OpraHcke
XeMHuje, pasyMejy HadiHe OpraHu3alyje cajapxaja i yuermha y OKBHPY OpraHCKe XeMHje, pa3yMejy IojaM XeMHjCKe
MIMCMEHOCTH y OKBUPY OPraHCKE XEMHje, pasyMeBame MPUPOJIE MpolieMa KOju Ce jaBibajy NPHIMKOM ydema
cazp:Kaja OpraHCKe XeMHje Y IIKOJIX ¥ 0CIIOCOOJEEHOCT 32 FhUXOBO PEIIaBarbe.

Capap:xaj npeamera
Teopujcka nacmasa

Bese uzmely ommte, HeopraHcke M opraHcke Xemmuje (kako oMoryhutu GpopMupame IeI0BUTOT CHCTEMA 3HAKA).
[lusbeBr yuerma OpraHcke XeMuje y OCHOBHO]j Iikomu. L{iibeBr yuema OpraHcke xemuje y rumHuasuju. Llnmeu
y4era OPraHCcKe XeMHUje Y pasIMYuTHM CPEIEUM CTPYYHUM HiKkonama. [IporpaMu opraHcke XxeMuje 3a pasjinduTe
HHUBOE 00pa3oBama Kof Hac. [IporpamMu oprancke Xxemuje 3a pa3jlduuTe HHUBOE 00pa3oBama y CBETy (IPHKa3 U
yIIOpeHa aHali3a). YBOJHM YacOBH y HacTaBy oprancke xemuje. CTpyKTypa HaCTaBHOT caipikaja U3 OpPraHCKe
xemuje. Pa3Boj xemujcke MICMEHOCTH y o0nacTH oprancke xemuje. [Ipodiemu y Be3u ¢ popmupameM 1mojMoBa
OpraHCKe XeMHje M HauMHH pellaBamba. [Ipe3eHTanuje cTyIeHTCKUX JoMalinx pagoBa. AKTHBHOCTH y4YCHUKa Y
OKBHpPY pa3MUMTHX 3ajaraka Ha JacoBuMa xemuje. IlocTymuu akTUBHpama y4eHHKa Ha 4YacOBHMa XEMHUje.
HcrpaxxuBauyky IPUCTYII Y HACTABH/yUEHY XEMHje.

Hpakmutma Hacmaea

Bexo0e, JIpyru obnuiu HactaBe, CTyaujcku ucTpaxkuBaduku pan: CHCTEM MOjMOBA OMIITE XeMHje Ka0 OCHOBA 3a
¢dopmuparme 1ojMOBa opraHcke xemuje. OCMUIIBaBame Pa3IMUMTUX HAaYMHA Kako ce Moke omoryhurH
yYEHHI[MMa J]a YCIOCTaBe penanuje usMmel)y CTpykType Mojekyna U (U3MYKHX CBOjCTaBa MPHIAHHUKA
pa3MUUTUX KJaca OPraHCKuX jenumema. OCMHUIJbaBalbe pa3IMuUTHX HAyMHA Kako ce MOXKe OMOryhuTH
YUEHHI[MMA JIa YCIIOCTaBe pernanuje u3Mel)y cTpykType MoJeKysa U BpcTa OPraHCKUX peakiifja KOjuMa MoJIeKy
NPUIAJHUALM PA3IMYUTUX KJlaca OPTaHCKUX jequmbeha. OCMUIUbaBabhe Pa3InYuTHX HAYMHA KaKo C€ YUeHHIINMa
Moke oMoryhinT paymeBame yTulaja CTPYKTYpe MOJIEKyIa Ha KHCesa, OJHOCHO 0a3Ha CBOjCTBA OPTraHCKUX
jenumerma. XeMHujcka IHCMEHOCT - M300p caapkaja OpraHcke Xemuje koje Ou Tpebamo 1a 3HAjy CBH
cpeamomkoiny. M3pana nperiena o NpakTUYHOj MPUMEHHU PA3IMYUTHX OPraHCKUX jelutbera. Kpurepujymu 3a
n300p IEMOHCTPAIIMOHKX OIIe/a 3a OPMHUPALE MOjMOBA U3 Oprancke xemuje. Kpurepujymu 3a u300p oriena 3a
nmabopaTtopujcke BexOe YYEeHHKa Y NIy (QOpMUpama WIH CHCTEMAaTH3alldje II0jMOBa OPTaHCKE XEMHje
OcCMHUIIIbaBAbE PA3IMIUTHX 33/[aTaka YICHUKA Ha YaCOBHMA XEMH]e.

Jluteparypa
OcHoBHa JuTepaTypa:
1. M. Cukupuna, Meroauka HactaBe xemuje, [lIkoncka kiwura, 3arped, 2003.
2. W. Usuh, A. Ilemukan, C. Aatuh, AKTHBHO yueme 2, MHCTHTYT 3a icuxonorujy, beorpam, 2001.
3. P Xopsgar, P. Huxonajesuh, Meronuka Hactase xemuje, EJJTYKA, Hoeu Can, 1995.
IHomohna auTeparypa:
1.  YypOeHuiwm 3a OCHOBHY M CPEJlibY IIKOITY.

2. Kypukynymu u3 pa3IHduTHX 3eMasba.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnyHa HacTaBa: 2

Mertone nsBohema HacTase

[IpenaBama, Teopujcke BexOe, CeMUHApCKH paj(OBH).

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu 6poj moena 100)

IIpenucnutHe 06aBe3e noeHa 3aBpLIHM HCTIUT noeHa




AKTUBHOCT Yy TOKY IIpcJiaBamba 10 MNIUCMCHHU HCIIUT

MpaKTHYHA HACTaBa 15 YCMEHHU HCIIUT 60

KOJIOKBH]yM-H

CEMHUHap-U 15

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Hazug npeamera: H149 Unaycrpujcku 3arahusaun

HacraBuuk/nacraBaunu: Bepuna B. Jesruh, Buonera P. Mapkosuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 4

Ycios: /

ub npeamera

VYno3HaBame cTyneHara ca (PU3NUKO-XEMHUjCKHM KapaKTEepUCTHKaMa HajBaKHUjUX HEOPraHCKUX M OPraHCKUX
MHIYCTPHjCKUX 3aral)iBaya )KHBOTHE CPEIMHE U BbUXOBUM YTHUIIAjeM Ha MPOMEHE Koje Ce IeIaBajy y Ba3nyXy, BOIH
u 3emsbHIITY. LMIb je 1a cTyneHTH oBiajajy MeTogaMa lbHXOBOT KBAIMTATHBHOT U KBAHTUTATHBHOT ofpehuBama u
CTEKHY 3Hama U BEIITHHE aHATM3HPakha PeallHuX y30paka.

Hcxox npenmera

CriocoOHOCT TIPOIICHE HEraTUBHOT YTHUIIAja PA3IMYMTHX HEOPTaHCKUX M OPraHCKUX jeMUbCHa Ha CKOCHUCTEM U
JbYIICKO 3/IpaBJbe U JOMPHHOC YHANpelermy KBaIuTeTa )KUBOTHE CPEIMHE IPUMEHOM CTEUCHOT 3HAMba Ha PATHUM
MECTHMA.

Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

VY3pouu u nocieauue 3araljuBama xkuBoTHe cpeaune. Edekar craknene 6amre. Xemujcka nHIycTpUja 1 HadTHA
MHJYCTpHUja Kao BEIUKH 3araljuBay »HBOTHE cpeanHe. CaropeBame YBPCTOT TOpUBa, Ha(Te, AepuBaTa HapTe U
npuponHor raca. Ilectuiman. IlmactuyHe Mace y KMBOTHO] cpequHM. IIOBPIIMHCKM aKTHBHE CYIICTAHIIE.
[oMMUMKINYHA apOMAaTHYHH YIJbOBONOHHMIM. DPEOHH M XaJOHHW, CTPYKTypa, HAMEHA, HEraTMBaH yTHLaAj Ha
030HCKM OoMoTady. HuTpo3oamuHuM M Jpyru opraHcku 3araljiBaui >KMBOTHMX HaMHMpHUIA. bruoakymynanwuja u
OuomarHuduUKanyja MONyTaHaTa y KHBUM OpPraHM3MHMAa, BOJICHHM CHCTEMHMa M 3eMJBUINTY. bropemenujaimja
JKMBOTHE CPE/INHE.

Hpakmulma Hacmaea

Jlaboparopujcke BexOe mmpare MpelaBama H3BONCHEM OMIeAa y IWbY KBAJIATATUBHOT M KBaHTHTATHBHOT
ofipehrBamba HEKMX HEOPraHCKUX M OPTraHCKUX 3araljuBada BOJIE, 3EMJBUINTA U Ba3ayXa.

Jluteparypa

1. C. . Becemmnouh, A. U. I'pxxernh, A. 1. Bapmaru, . Maprosuh u np., Qusuuxoxemujcku OCHO8U
sawmume scusomue cpeoune I u I, Yausep3uter y beorpany, beorpazn, 1995 u 1996.

2. [IL Idennr, Xemuja scusomne cpeoune I u 11, 3aBon 3a n3naBame yndenuka, beorpan, 2017.

3. M. J. JokcoBuh, Opeancka xemuja scusomue cpeoune, IlpuponHo-mareMatuukn (GakyinreT, YHUBEP3UTET Y
Kparyjerny, Kparyjesar, 2012.

4. S. E. Manahan, Environmental Chemistry, 9th ed., CRC Press LLC, Boca Raton, 2009.

Bpoj yacoBa akTHBHE HaCTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IMpakTnuna Hacrasa: 2

Metone u3Bohema HacTaBe




BepbOanHo-TekcTyaiHe Merone (MOHOJNOI, JuWjajior, oO0jalimaBame, AUCKyCHja, naebara), WIIyCTpaTUBHO-
JIEMOHCTpaTUBHE MeToAe (WIycTpalyje, TpaduKoHH), TabopaTopHjCcKe-eKCIIepUMEHTAIHE METOIE.

Ouena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IpexucnutHe o0aBese MOEHA 3aBpIIHM HCIUT [O€Ha
AaKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBarba 10 MUCMEHU UCIIUT 30
MpPaKTUYHA HACTaBa 20 YCMEHHU HCTIUT

KOJIOKBH]YMHU 30

CEeMMHAp 10

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaaeMcke ctynuje XEMIUJA

Ha3us npeamera: H150 IlIkosicku orienm y HacTaBu xemuje 1

HacraBuuk/nHacrapuuum: Mean Jlampanosuh

Craryc npeameta: O6ase3nn (O)

Bpoj ECIIB: 3

Yeaos: /

Husbs npeamera

Lwe nHacraBe Ha npenmery LIIKoicku ormeny y HacTaBH XeMHje je YIIO3HABAaHE CTYACHATa Ca METONCKUM
NPUHLMIIAMA Y HACTaBU XEMHje, Ka0 W MPUCTYIy M M MPAaKTHYHOM HM3BOhewmy omiena u3 omabpaHux oOnacTu.
Kputepujymu npu onadupy orinena Koju ce pase.

Hcxox npenmera

3Hama CTeueHa Ha OBOM Kypcy he omoryhuty cTyaeHTHMa Aa Ha oarosapajyhu HauuH M3BpIIE H300p oriena 3a
nojequHe HactaBHe obmactu. CtymeHTH he OBNagaTé TeXHHWKaMa 3a W300p omieaa, Hajuermrhe Bpio epUKACHUX,
BE3aHHUX HE caMo 3a oxroBapajyhy Metoncky jenunuiy, Beh u 3a mmpy obnact. CaBnagahe U HEOIXOHE TEXHHUKE
noTpedOHe 3a n3zBohemwe onena. [lopen oBora cTyaeHTH hie ce yno3Hat u ca Mepama orpesa U 3aliTUTe [IPU paay
YXEMH]CKO] JTa0OpaTOpHju, oApehuBambeM pAlMOHATHUX KOJIMYMHA PeaKkTaHaTa IpH pany, HaxJbUBHUM H3BONEHEM
eKCIIepUMEHaTa, Kako O ce u30erye HexkeJbeHE MOCIeAULIE.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

OnmTy TPUHIOWNN W BPCTE€ MIKOJCKHAX oOrllena (IEMOHCTPAlMOHHW, WHIWBHIYATHH, METOJCKA WM TEXHHUYKA
npUIpeMa, METOAKMKa JJabOpaTOPUjCKOT paja, mpuMepH, oopaaa pesynrara). [lIkoncka taboparopuja (CTaHgapu,
ypehaju, HHCTaNaIMje, peryjiaTuBa Be3aHa 3a pan y Jaboparopuju). CHTypHOCT TIPH pagy U Mepe 3allTHTE U MPBeE
nomohu. M3Bop xemujckux uH(OpMaIHja, TOCEOHO O MIKOJICKAM orienquma (OHOInoTeKa, HHTEPHET — MPaKTHYHA
IeMoHcTpanuja). PadyHapu y HacTaBu XeMHje (CHMyJNalMje eKCIIeprMeHara, IIpoleca, peakimja). Xemuja
YCBaKOJHEBHOM JKHBOTY (M300p e(deKkTHuX orvena 3a mojefuHe obnactu). M300p, mpumpeMa U MPUKA3UBAHE
eKCIIepUMEeHara 3a MPUMEHY y HacTaBH XeMHje.

HpaKmuqHa Hacmaea

Wnycrpanyja HacTaBHUX jeJUHUIA IOMONY eKcriepuMeHara y JlabopaTtopHju.




JIuteparypa

1. P Xamammu, M. Kecrnep, Memoouxa nacmase xemuje u Oemoncmpayuonu oznedu, Hayuna keura, beorpas,
1976.

2. C. Usesuh, J. Xepax, Kemujcku noxycu, IgaBauku 3aBog XpBarcke, 3arpe0, 1949.

3. W. Silvano, Hands on Chemistry Experiments, School Specialty Publishing, Columbus, 2004.

4. K. Hutchings, Classic Chemistry Experiments, The Royal Society of Chemistry, Cambridge, 2000.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaa: 1 IIpakTHuna Hacrasa: 3

Metoae usBolhem-a HacTaBe

[Ipobnemcku-opHjeHTHCaHA HACTaBa, CTYIEHCKA IIPUIIPEeMa CeMHUHApa, IIpe3eHTalyja, ToMahn 3a1anu, MpakTHIHa
o0yka.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e IOCHA 3aBpIIHYM HCIIUT IIOCHA
AaKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBamba 10 IIUCMEHU UCIIUT
MPaKTUYHA HAacTaBa 10 YCMEHHU HCTIUT 60

KOJIOKBHjyM-M [

CEMUHap-u 20

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: KOP094 Ilenaroruja

HacraBauk/HacTapHunm: Anekcanapa C. MakcumoBuh

Craryc npeameta: O6ase3nn (O)

Bpoj ECIIb: 4

Yeaos: /

Iub npenmera [Tpunpemame cTyeHaTa 3a BACIUTHO-00pa30BHM Paj] y LIKOJIaMa Kpo3 yIIO3HAaBamke CTy/IeHaTa ca
OCHOBHMM IIOjJMOBHMa II€JIarOlIKe HayKe, TEOPWjCKH MNpUKa3 BacllUTama Kao HajIIMper IeAaromkor mnojMma,
OCHOBHE KapaKTepHCTHKE pa3Boja BacIHTamba M IeJarordje, MOryiHOCTMMa W TpaHUIaMa BaclUTamba;
oMmoryhaBame KpUTHUYKOT yBH/Ia CTYJICHaTa y HCTOPH]jCKE U caBpeMeHe KOHIICIIIH]j€ BaCTINTamka 1 pa3BHjambe 0CHOBA
HICHTUTETa HACTaBHHUKA Kao pe(IeKCUBHUX MIPAKTHYapa.

Hcxon mpeaqmera CryaeHTH MOCEAyjy 3HaWka O Pa3Bojy, KapakTepy ¥ (YHKIHjH MeJarorije Kao Hayke, pasymejy
CIIENU(PUIHOCTH TENAromKor JAUCKypca y TpoydaBary BaclUTama W FErOBE yIore y pasBojy MOjeluHIa |
JPYLITBA, UMajy pa3BHjeH KPUTHYKH MPUCTYIN y 3aKJbyYHBaly O YTHIA]y IEAarouike TeopHje Ha BaCIUTHO-
00pa3oBHY TPAKCY U CHCTEMCKO OKpykeme. CTYIEHTH Cy 0CIOCOOEHH 32 KOMIIETEHTHO JIEJIOBAELE Y TIPAKCH.

Caap:kaj npeamera.
Teopujcka nacmasa

Bacnurame kao npeaMer nenaroruje. Vicropujcka TuMeH3Mja BacluTama. EIMMCTEMONIONIKE OCHOBE BAaCIIHUTamba.
PaznmuuuTa cxBatama BacluTama: Kao WHAMBHUIYAIHW W Kao ApyIITBeHH (peHomeH. Bacmurame — KyaTtypa —
JpPYLITBO — JMYHOCT. BacrmTame U Apyrn 4MHHOLM pa3Boja MHAMBHAE. Emmcremonoruja nenaroruje. Pa3soj
merarorije Kao Hayke Kpo3 mcropwjy. HajsHauajuumju memaro3um m muxoBa nena. Ilemarormja m apyre Hayke.
KaparepucTuke no3usa HacraBHHKa. CHCTEM BacHTama 1 oOpa3oBama y Cpouju. CaBpeMeHH NPUCTYITH HACTaBU
(mpuHnMn, MeTtoe, oOmwiM, CpencTBa). [lmaHupame, MporpaMHUpame M eBajlyalldja BacIUTHO-00Pa30BHOT
npoueca. birymoBa TakcoHOMHja. VcTpaskiBamba aKTHBHOCTH 1 YIIOTa Y BaCIIUTHO-00pa30BHOM IIpoliecy. AHann3a
yTHIaja BACHUTHUX YMHHOIA HA Pa3BOj JIMYHOCTH, 0OpPa30BHE HCXO/IE M BPEAHOCHE CTABOBE.




HpaKmulma Hacmaea

JIureparypa

1. P. Anronwmjeuh, Onwma nedazozuja, IHCTUTYT 3a iearorujy u anaparorujy, ®unozodcku dakynrer,
Vuusep3uter y beorpany, beorpan, 2013.

2. X. Tpuanam, J. Bophesuh, ITedacozuja, Hayana kmura komepi, beorpan, 2007.

3. A.Tamuh, Ha oucmanyu o0 manunynayuje: eManyunamopcka KOMNOHEHMa 8acCRUMHoOS paod
HacmasHuxa, VIHCTUTYT 3a Iearorujy u anaparorujy, ®@umno3odcekn paxynrer, YHUBEP3UTET Y
Beorpany, beorpan, 2019.

4. A. Makcumosuh, Tenoenyuje y cagpemenoj nedazowkoj meaeoio2uju u npakci: 00 yuwbesd i 3a0amaxd
00 Komnemenyuja, ucxooa u cmanoapoa y oopazosarsy, IHCTUTYT 3a IENaroTyjy U aHAParoryjy,
Ounoszodckn paxynrer, YHuBepsurer y beorpany, beorpan, 2017.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa:2 IpakTnyna Hacrasa: 0

Mertone usBoljema HacTaBe

[IpenaBama, qUCKycHja, XEypUCTHUKH Pa3roBOp, CTyAHja Cllydaja, CTYACHTCKA MPHUIIpeMa CeMHUHapa, CTYICHTCKa
IpHIIpeMa U peau3aliyja Ipe3eHTalllja Ha OCHOBY TeMa JOTOBOPEHHUX Ca HACTABHUKOM.

Ouena 3Hawa (MakcumMayHu Opoj noena 100)

IpenucnutHe o0aBese MOEeHa 3aBpILIHM HCTIMT oeHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 MMCMEHU UCIIUT 70
MpaKTHYHA HACTaBa YCMEHH HCITUT

KOJIOKBHjyM-H

CEMUHap-u 20

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynnje XEMUJA

Ha3sus npeamera: H151 CucremM KBaJIMTETa H KOHTPOJAa KBAJIUTETOM

HacraBauk/Hactapaunm: Mapuna hennuh Cepadpunosuh

Craryc npeamera: O6ase3au (O)

Bpoj ECIIB: 5

YenoB: nonoxkeHu ucnutu u3 npeamera Heoprancka xemuja 1 u Oprancka xemuja 1

ub npeamera

Iub HacTaBe Ha npeamery CUCTEM KBajHTETa M KOHTPOJIA KBAJIUTETA j€ eAyKallija cryaeHara usz oomactu MCO
CTaHaap/a Kao u MeljyHapoJHUX HOPMH KOje Bake y MPOILECy akpeauTaluje a mro tpeda aa omoryhu cruname
TEOPHjCKHX U MPAKTUYHUX 3HAKA 32 IbUXOB CAMOCTaJIaH pajly 00acTy yBolema CUCTeMa KBAIUTETa Y YCTaHOBaMa
pazIMIUTUX IPOQIIIa Ka0 U OBIIAIaBAE-eM HOPMATHBIMA KOHTpOJIe KBamTeTa y moct-MCO akTHBHOCTHMA.

Hcxon npeamera

CreueHNM 3HaBUMa CTYACHTH C€ MOTY aKTHBHO YKJBYUHTH y IpOIleCe BE3aHE 3a CTaHIapAW3aIlfjy CHCTeMa U
METOIIOJIOTHj€ pajia Kao ¥ Ipolieca akpeauTanuje y ycTaHoBaMa pas3iudauror npoduia. [IpeasuljeHo je na cTyaeHTn
OBJIaJajy pa3BojeM W yBohemeM cucteMa MeHanMeHTa kBauTeToM (QMC) ka0 W MHTErpHCaHUM CUCTEMHMA
meHapmenTa (MUCO 9001, UCO 14001, UCO 18001). CamocTamHOCT y pajy U CTEUYCHA 3HAmba Y OKBUPY OBOT
nmpenMeTa 100pa je OCHOBa CTYJCHTY 3a J1aJbe HAIpPe0Bamkhe Y OBOj OONACTH.

Canp:kaj npenmera




Teopujcka nacmasa

Y okBupy oBor mpenmera usyuyaBahe ce: YBoheme MeljyHapomHuX craHmapaa M BUXOBa yIOra y CHCTEMY
kBanureTa; MelyHaponqHe m HanmoHanmHe opraHm3anuje 3a cranmapae; WMCO, A®HOP, JIMH, 3aBox 3a
cranpapauzanujy Cpbuje; Cepuja cranmapma MCO 9000; Ilpunuunu ynpaBsbama kBanutetoMm; Cepuja
MehyHapomaux crangapga MCO 9000:2000; UCO 9000, UCO 9001 u MCO 9004; JYC — JyrocimoBeHCKa
opranuzanuja 3a cranaapie; JYAT — JyrocinoBeHcko akpeauTannoHo teino; Pa3Boj n yBoheme cuctema MmeHayiMeHTa
kBamureToM (QMC); OaroBopHOCT y MEHaIMEHTy KBanuTeToM; Pecypcu; YHampeheme kBammTera; Peamusammja
MpPOM3BOAA; YINpaBJbalke CUCTEMOM eneMeHara >kuBoTHe cpeauHe HMCO 14000; MurterpucaHu cucteMu
merapmenTa (MCO 9001, MCO 14001, NUCO 18001); PazBoj u yBoheme QMC-a y mpemysehnma xemujcke
unnycrpuje; I[Iporpam o06e30chuBama (rapaHiuyje) KBaJIUTETa YCIIyra XeMHUjCKe Jiabopatopuje; AKpenuTaimja
nmaboparopuja nmpema MCO 17025.

Ilpakmuyuna nacmaea

V OKBHpY MpakTHYHE HACTABE CTYACHTH CY Yy TPHIMIIM JIa TIPAKTHYHO YITO3HA]y W YCBOje 3Hama U3 00JacTH Kpo3
cieneha n8a Buja BEXXOU:

1. AHanu3a cryauja ciaydajeBa u3 oonactu QMC-a — npumepu U3 mpakce.

2. Camocrannu paj y nu3ajuupamy QMC-a.

JIuteparypa

OcHoBHa JuTepaTypa:

1. M. bykuh, 3. 1. Marosuh, Cucmem xearumema: Boouu 3a cmydenme xemuje, [IpupomHO-MaTeMaTHIKH
(axynret, YauBepsureT y Kparyjerimy, Kparyjesar, 2018.

IlomohHna suTeparypa:

2. JYCHCO 9001:2001, CaBe3nu 3aBop 3a cTaHAapan3anyjy, beorpam, 2001.

3. JVCHCO 14001, CaBe3nu 3aBop 3a cranmaapauzaiyjy, beorpam, 2001.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 3 IIpakTnyHa HacraBa: 2

Mertone usBoljema HacTaBe

CBH BHJIOBU CaBpeMeHe HacTaBe (rpaduuka, aymyo M BHICO) y CaBPEMCHUM CIIyHIAOHHIAMa ca BHACO-OHMOM,
npojektopoM u tadnom. [IpakTuuHa HactaBa he ce M3BOJUTH MOCETOM MHAYyCTpHjama U rpeay3ehnma koje cy uimu
Beh yBene ICO crannmapae wiu cy y nporecy yBohema (akpeauTarmje) CHCTeMa KBaIHUTETa.

Ouena 3Hama (MakcuMayHu Opoj noena 100)

IIpeaucnutHe 06aBe3e OEHA 3aBpIIHM HCIIUT IOEHA
AaKTUBHOCT Y TOKY IIp€JaBamba 10 MUCMEHU UCIIUT 20
MPaKTUYHA HAaCTaBa 10 YCMEHHU HCTIUT 30
KOJIOKBH]yM-H 20

CeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3zue npeamera: H152 buoxemnja npuMapHHuX 0HOMOJIEKYJIa

HacraBauk/HacTapHunm: Bragumup Muxaniosuh

Craryc npeameta: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 6

Yeaos: /




us npeamera

[wp npenMera je na CTyISHTH OBIaJajy 3HalkMMa M BEIITHHAMa H30JI0Bamba, MICHTU(QHKAIHM]E M XEMH]jCKUX
peakmmja mpuMapHUX Omomolnekyna. Takolhe, ImMJbeBH mpeaMeTa oOyxBaTajy H3ydaBame 3Haudaja, yiaore y
OpraHM3MHMa U OCHOBa MeTalbojM3Ma NpUMapHUX OHOMOJIEKyJa, Ka0 M MOTYhHOCTH HWHXOBE IIPUMEHE Yy
pa3nuIuTUM 00IacTUMA.

Hcxon npeamera

[To3HaBame XeMHjCKHX jeIW-EHha KOja Ce Hajlla3e y CBHM OONHMIMMAa JXHBHX CHCTEMa, FBUXOBHX XEMHjCKUX
CTPYKTYpa, XeMHjCKHX ocOOMHa M MeTabonnukux myrteBa. CryneHTn he oBnagaTu TeXHMKama JabOpaToOpHjCKOT
paga M TEOpeTCKOr 3Hama, BElITHHAMa paja ca INPHPOIHUM pecypcuMa, MOCTYNIMMa H30J0Bakba |
uieHTuHUKaIje NPUMapHUX OMOMOJIEKYJIa, Kao M OCHOBaMa METabOJIMYKHIX peaklfja Koje ce OABHjajy Y KUBUM
cucteMuMa. Perociien pagmi y eKCIIepUMEHTAIHOM paly ca MIPUPOIHUM PecypcrMa ITo Hoapa3syMeBa TEOPHjCKY
NpUIpeMy U H3Bolere eKcriepruMeHTa.

Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

IIpeamer mpoy4aBama OHOXEMHje Kao Jejila Hayka O JKMBAM CHCTEMHMa W Kiacu(uKalyja NOpUMapHUX
6uomornekyna. Remnjcka rpal)a npokaprora n eykapuora. Ilpemien XeMHjCKUX CTPYKTypa, XeMHjCKUX peakija,
MOCTYyIaKa N30J10Bama 1 naeHTuGukanyje amuHokucennHa (AK). CtpykrypHe 1 QyHKIIMOHAIHE 0COOMHE MenTHaa
u nporenHa. [loctynum m3onoBama M WAEHTHOUKALMjE NMpOTeMHA. EH3UMM — CTpyKTypa, Mojena, KHHETHKA.
MexaHu3aM EH3MMCKHX peakija ¥ WHXHOMIHMja eH3UMCKuX peakiuja. Koensumu. Merabonmzam AK Ha
¢yHKIMoHaNHUM Tpynama u P octarmma. Lukiyc ypee. [Iperen xemujcknux cTpyKTypa U GyHKIHja HyKICHHCKHX
KUcenrHa. MeTabonu3aM IMypUHCKUX U MUPUMHUIMHCKUX HYKJIeoTuaa. [Iperies XeMujcKuX CTpyKTypa, MOCTyIKa
M30JI0Baba M WACHTHU(HKAIMje MOHO-, OIMIO- M Toiucaxapuaa. Peaknuje Bapema OMUro- W IMONMCaxapHjia.
I'mukonuza, TIA 1ukinyc. buomnomike okcupanuje W okcuaaTuBHa (ocdopmianuja. Merabolnuuke peakiuje
mKoreHa. [imykoHeoreHesa. Ilperen XeMHjCcKHX CTPYKTypa, ocoOMHa M peakndja jgunuzaa. Peaknuje Bapema
nunuaa. f-Oxenaanyja MacHUX KHCeNIMHA. ALIETOHCKA Telia. Be3za MeTabonn3ma CBUX MpUMapHUX OHMOMOJIEKyIIa.

Hpakmulma Hacmaea

W3omoBame U HaeHTH(DUKAIH]a aMIHOKHCEICHU U POTEHHA 13 OMOJIOIIKKX y30paka. OnpeliBame KOHIICHTpaIIHje
MpOTEeNHa y OMOJIOIIKOM Y30pKy. MeToa enekTpoOopeTCKOr pa3/iBajamba nporenHa. KnHeTnake ocoOMHe eH3nuMa.
KapaxkrepucTrke eH3UMCKUX peakiiyja (yCIOBH JIeOBamka, CeU(PUIHOCT, KOCH3UMH 1 UHXHOHIKja). V3010Bame
1 ¥ CHIEKTPOCKOIICKE KapaKTepHCTHKE HyKJICMHCKUX KHcesnHa. V300Bame 1 peaknnje naeHTuGHUKaIuje yrIbeHIX
xujpara. M3onoBame 1 peakiyje naeHTudukanyje munuaa. Pekuuje nurectuje u Metaboimu3Ma yribeHUX XUupara
W JIUINU/A.

Jluteparypa

1. C. Conyjuh, J. CrojanoBuh, Onwma 6uoxemuja, IlpuponHo-mMareMaTnyky HakyiTeT, YHUBEP3UTET y
Kparyjepy, Kparyjesar, 2006.

2. b. I'pyjuhi-Uman, C. Jlajuuh, Xemuja npupoonux npouszeoda, Yausep3uret y Humry, Huri, 1983,

3. D. W. Martin, P. A. Mayes, V. W. Rodwell, D. K. Granner, Xapnepos npezneo buoxemuje, CaBpemena
aaMuHKCTpanuja, beorpan, 1992.

4. C. Conyjuh, Beoicoe us onwme u npumersene b6uoxemuje, IlpuponHo-mMareMaTinuky Gakynrer,
YausepsureT y Kparyjesny, Kparyjesar, 2003.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 3 IIpakTnuna HacTaBa: 3

MeTtone u3Bohema HacTaBe

[IpenaBama, KOHCYATAIM]E, CEMUHAPH, JTaOOpaTopHjcKe BexOe.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e IOCHA 3aBpIIHYM HCIIUT IOCHA




aKTHBHOCT Y TOKY IIpe/iaBama 5 MHCMEHU HCITUT 20
MpaKTHYHA HACTaBa 5 YCMEHH HCITUT 40
KOJIOKBH]jyM-H 20
CeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

HazuB npeamera: H153 Oprancku unaycrpujcku 3arausauu

HacraBuuk/HactapHuuu: Bruonera P. Mapkosuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 6

YenoB: nonoxeH ucnuT u3 npeamera Oprancka xemuja 2.

ub npeamera

VYno3HaBame cTylneHaTa ca (DU3MYKO-XEMHUjCKMM OCOOMHaMa OpPraHCKHX HMHAYCTPHjCKMX 3araljuBadya >KUBOTHE
CpenuHe, KaKko e OHHM pacloiesbyjy y )KUBOTHOj CPEIMHH U KaKo YTHYy Ha MMPOMEHE Koje ce AeIIaBajy y Ba3ayXy,
BOIM U 3eMJpHINTY. [locebaH akiieHaT ce cTaB/ba HA HUXOBY OMOAKyMYNalldjy ¥ OMOMAarHu(UKaIMjy y JaHILy
ucxpade. OcuM Tora, LWb je Aa CTYICHTH OBIAJajy MeTolaMa HUXOBOT KBAJMTATHBHOI M KBAaHTHTaTHBHOT
onpehuBama U CTEKHY 3Habha U BEIITHHE aHAIM3Upatbha PeaHiX y30paKa.

Hcxox npenmera

Crynentn he mohu na mpolieHe HeraTHBaH YTHIQ] Pa3IMYMTHX OPTraHCKUX jeIMEbEeHha Ha €KOCHUCTEM M JbYICKO
31paBjbe M Ja Jajy CBOj JONPHHOC yHampehemy KBaluTeTa KMBOTHE CPEIMHE IPHMEHOM CTEUCHOT 3Hamba Ha
pagHUM MecTHMA.

Capap:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

VY3pouu u nocieauue 3araljuBama xuBoTHe cpeaune. Edekar craknene O6amre. Xemujcka nHIycTpUja 1 HadTHA
WHIYCTpHja Kao BeNUKHU 3araljuBadu )XkuBOTHE cpeamHe. CaropeBame YBPCTOT ropuBa, HadTe, nepuBara HapTe U
npuponHor raca. Ilecturmu (opraHoxjiopHu, opranodocdopuu, kapdamaru). IlnacTuuHe mMace y >KUBOTHO]
cpenuHU. [loBpIIMHCKY akTHBHE cyncTaHIe. [lonuxiopoBaHu U moauOpoMoBaHu On(eHUITN, TUOKCHHU U (pypaHH.
[MonuuukMyHY apoMaTHyHK YriboBonoHHunu. [Tpou3Bonawa 0oja M JakoBa Kao M3BOp mojyTaHara. PpeoHH U
XallOHH, CTPYKTypa, HAMEHA, HETAaTUBAH YTHIIa] HA 030HCKH OMOTa4. HUTpo30aMuHM 1 ApyTH OpraHcku 3araljuauu
JKMBOTHMX HamMpHUIA. broakymynanuja u GMomMarHugukaiyja OpraicKux MojyTaHara y )KMBUM OpraHH3MHUMA,
BOJICHHM CHCTEMIMa ¥ 3eMJBUINTY. bruopemenujamnuja >KUBOTHE CpEIHE.

Hpaxmutma Hacmaea

JlaGopaTopujcke BexOe mpare mpenaBamba y CMUCIY Ja C€ BPIIM XEMHJCKO (KBaJIMTATHBHO M KBAaHTUTATHBHO)
onpehuBame HEKMX OPraHCKUX 3araljiBada BoJe, 3eMJBHILTA U Ba3AyXa.

Jluteparypa

1. C. . Becenmunosuh, A. . I'pxxetuh, A. L. Bapmaru, JI. MapkoBuh u ap., Quauuxoxemujcku 0cHO8U
sawmume scusomue cpeoune I u I, Yausep3uter y beorpany, beorpazn, 1995 u 1996.

2. I Idennr, Xemuja ocueomue cpedune I u 11, 3aBox 3a n3naBame ynbennka, beorpam, 2017.

3. M. J. JokcoBuh, Opeancka xemuja sicusomue cpedune, IlpuponHo-maTeMaTuuku GakynreT, YHUBEP3UTET Y
Kparyjerny, Kparyjesar, 2012.

4. S. E. Manahan, Environmental Chemistry, 9th ed., CRC Press LLC, Boca Raton, 2009.

Bpoj yacoBa aKTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 3 IpakTnuna HacraBa: 3




MeTtone u3Bohema HacTaBe

HpeaaBaH,a, KOHcyﬂTaIII/Ije, CKCIICPpUMCHTAJIHU paJl, CCMUHApPCKU paJOBH.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e MOeHa 3aBpIIHYM HCIIUT MoeHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 5 IIUCMEHU UCIIUT 40
MpaKTHIHA HACTaBa 5 YCMEHH HCITUT

KOJIOKBHjyM-H1 40

CEeMUHap-u 10

Crynujcku nmporpam : OcHoBHe akaaeMcke crynuje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H154 OcHoBU ToOKcHKoJIOIIKe aHAIN3e 1

HacraBuuk/nacrapaunu: Henan JI. Bykosuh

Craryc npeamera: O6asesnu (O)

Bbpoj ECIIB: 5

Ycaos: /

Husb npeamera

[{mpeBn mpeaMera Cy Aa CTyASHTH OBJIaAajy 3HAKBMMa O METoJaMa Koje ce NpUMEmYjy 3a MACHTHOHUKALU]Y U
onpehuBambe TOKCHYHUX CYIICTAHIIU Y Y30PpIIMMa OHOJIONIKOT OPEKIIa, JKUBOTHE CPEAMHE U XPaHe, Kao U 3HAbHMa
¥ BEIITHHAMA O TIPUIPEMH y30paKa 3a aHaJM3y TOKCHIHHUX CYNCTaHIIH.

Hcxon npenmera

CapnaljuBame HEONXOOHUX TEOPHjCKUX 3HaBMa O MUKPO MeEToJaMa Koje Ce KOPHCTE 3a aHAJIU3y TOKCHYHHX
CYICTaHIM Y y30pLHUMa OHOJIOUIKOT TOpPEKIIa, Y30plHMa XpaHe M KMBOTHOE CPEIUHE, M CTHLAE MPaKTHYHHUX
3Hama M3BOljemeM JTab0opaTOPHjCKIX BEXKOH Ha ONroBapajyhuM HHCTpYMEHTHMA.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

OTpOBHOCT ¥ TOKCHYHOCT (Ne(UHAIIM]a 1 KBaHTH(UKanmja). TexHuka paga. Y3opak u y3opkoBame. Onpehusame
¢u3nukux koHcTaHTH. EnemenrapHa ananmsa. Knacudukanuja Ha oCHOBY pacTBOpJbMBOCTH. CTaHIapiHH M
pedepeHTHH y30pUu. BpenHoBambe eKCIIEpUMEHTATHUX BPEAHOCTH U CyMHUpambe pesynTaTa. OCHOBH €JIeKTPOHCKE
cnekrpockonuje. OCHOBHA TEOpHja HHTEPAKIHje CJICKTPOMArHETHOT 3padea ca MarepujoM. AICOpIIHja
CJIEKTPOMArHETHOT 3padera y pasiuduTHM AenoBuMa crekrpa. OCHOBHU NMPUHIMITN YITPaJbyOU4acTe-BUAJbHBE
crnekrpockonuje. MHrensurer amcopruuje. CeleKIMOHA NMpaBWila M WHTEH3UTET alCOPIIUOHOI MaKCUMyMa.
TumnoBn enekTpoHCKHX mpenaza. Xpomodope u aykcoxpome. CHuMamwe crekrpa. M36op pactBapaua (mojam).
[lpumena y KBaHTUTATHBHO] aHanu3u. OCHOBHM TEOPHUJCKM NPUHIMOHN CHEKTPOQIIyOpPOCIEHIHje |
cnekrpodocdopocuenimje. CrekrpodayopoMeTprja U HeHa NPUMEHa Y KBaHTUTATHUBHO] aHANW3U. PeduiexcHn
crektpu. Ilpumena codTBepckux TakeTa 3a 00pajy CHEKTPOCKONCKMX ToAaraka. OCHOBHHM MPUHIIMITHA
criekTpoMeTpuje Maca. KOHCTUTYeHTH (#elOoBM) MaceHOr crekrpomerpa. HoBe TeXHHMKE y MAaceHoj
CIIEKTPOMETpHUjH (MOJEPHH MAaceHH CIEeKTpoMeTpu). KOHCTUTYeHTH MaceHOr crekTpa. [IpupojHH H30TOMH.
dakropn koju yTtudy Ha ¢parmentanuoHe mnponece. Ilpocra ¢dparmenramnuja. Crnoxkena ¢parmeHranmja.
EnuMuHanmja u npeMeinTame. YBoJ y pparMeHTalMoHe Ipoliece TOKCHYHUX jeiibeba. KBaHTUTAaTHBHA aHaIH3a.
KBaysmratuBHa ananmm3a. KBanTurarmBHa aHanmu3a cmema. [IpumeHa coTBepckMx Takera 3a oOpamy
CIEKTPOMETpHUjCKUX Tmojmaraka. OCHOBHM NPUHLIUIM MOJIEPHHX XpPOMATOrpa)CKUX TEXHHKa Yy LHUIbY
uieHTuHUKaILje ¥ OTKPUBabha TOKCHYHUX CyIcTpaTa. MoaeiIn 1 MPakTHYHN €KCIEPHUMEHTH Y XpOoMaTorpadckum




TexHHKama. ['acHa Xxpomarorpaduja 1 KOHCTUTYEHTH MOJIEpPHHUX racHUX Xpomarorpada. Bpcre nerexropa y racHoj
xpomatorpaguju W BHUXOB omabup Tmpema TMPHUPOAHW  aHamu3UpaHe cmemie. [IpuMeHa racHe
xpomarorpaduje/MaceHe CIIEKTPOMETPHjE Y aHAIN3U OHOJIOLIKMX y30paKa, y30paka XpaHe U JKUBOTHE CPEIMHE.
Teuna xpomaTorpaduja ¥ KOHCTUTYEHTH MOIEPHHX TCUHHUX Xpomatorpada. THIIOBH JeTekTopa U BUXOB 0Za0up
npema npupony Marpukca. [Ipumena teuyne xpomarorpaduje/ynTpabyonuacte-BUbHBE CIEKTPOCKOIINjE, TEUHE
XpomaTorpadrje/MaceHe CIIEKTPOMETPH]je U TedHe XpoMarorpaduje/crekTpodiryopoMeTpuje y HIeHTHUKAI]H 1
KBaHTU(HKALM]H TOKCHYHUX CYICTpara OMOJIONIKOT TOPEKIIa, N3 Y30paKa XpaHe U )KUBOTHE CPEIHHE.

Hpakmulma Hacmaea

Y30pkoBame U npurpeMa y3opka 3a ananusy. CHumame UV/VIS cnekrapa pa3OnakeHHX pacTBOpa TEUHHX U
yBpcTuX y3opaka aozpagHuM UV/VIS cmexrpockomom. Cammame UV/VIS cnekrapa pa3zdomakeHHX pacTBopa
TEYHHX M YBPCTUX y3opaka ynorpebom Diode-array (DAD) cnexrpockona (nerekropa). Jdeckpunuuja UV/VIS
CIEeKTapa HEMO3HATHX Yy30paKa: ofpehuBame Ayvax W MOJAPHHUX CKCTHHIIMOHHUX KOCS(UIIMjCHATa alCOPIIIHOHUX
MakcuMyMma. [IpomeHa Ayax ATCOPIIMOHMX MaKCHMyMa TUCHCKHX jeIUbEma, O,f-HezacmheHnX KapOOHWIHHX
jennmbema U apoOMaTCKUX KapOOHMITHUX jeanbea. JleduHncame npucycTBa CTpyKTypHHX (hparMeHaTa Ha OCHOBY
UV/VIS cnekrapa u murepaTypHuX TabenapHuUX nozparaka. JleduHnucame CTpyKType NONMUIUKINIHAX apOMaTCKIX
yriboBogonuka mopehemem UV/VIS cnekrapa ca cnekrpuma u3 6asa moparaka u jureparype. IIpuMmena TeuHe
XpomaTorpaduje/yaTpasbyondacTe-BUIJbUBE CIEKTPOCKONHjEe Y UACHTH(GHUKAINU U ofpehiBamy KOHIETpaIyje
TOKCHYHHX jenuibemwa. [Ipunpema y3opaka u cHumame El MaceHux crnekrapa. Jleckpumipja MaceHHX CHeKTapa
JIOOWjeHNX TPHMEHOM jOHCKOT H3BOpa ca EJNEKTPOHCKHM yaapoM. [IpeaBubame ¢QparmMeHTaMoHHX IyTeBa
NPEeUIOKEHUX jequberba. MneHtudukaimja cTpykKTypHUX (parMeHara M KOMIUIETHE CTPYKTYpE jequmerha Ha
ocHoBy El MaceHux cmekrapa M pedepeHTHHX JUTEpaTypHHX TabenapHHMX mHozaraka/6asza momartaxa. IIpmmena
racHe xpomarorpaduje/MaceHe CIEKTPOMETPHje Y HACHTH(PHKAIUjU U onpehuBamy KOHIETpalUje TOKCHYHHX
jeInmemka.

Jluteparypa

1. C. Munocassseuh, Cmpykmypre uncmpymenmaine menooe, XeMUjCKU QaKynTeT, YHUBEP3UTET Y
Beorpany, beorpax, 1994.

2. H. Bykosuh, Hucmpymenmanmne cmpykmypue memooe 1, llpupogHo-mareMaTHuku HaKynTeT, YHUBEP3UTET y
Kparyjesmy, Kparyjesar, 2023.

3. 1. Tohesamn, B. Temesuh, Cmpyxmypre uncmpymenmaine memooe — 30upka cnekmapa, XeMujcku (haKyirTer,
Beorpan, 2005.

4. J. B. Lambert, S. Gronert, H. F. Shurvell, D. Lightner, R. G. Cooks, Organic Structural Spectroscopy, 2nd
ed., Pearson Education Limited, Harlow, 2011.

5. F. Scheinmann, An Introduction to Spectroscopic Methods for the Identification of Organic Compounds. Vol.
2: Mass Spectrometry, Ultraviolet Spectroscopy, Electron Spin Resonance Spectroscopy (Recent
Developments), Use of Various Spectral Methods Together and Documentation of Molecular Spectra,
Pergamon Press, Oxford, 1974.

6. A.S. Curry, Analytical Methods in Human Toxicology: Part 1, Verlag Chemie, Weinheim, 1985.

A. S. Curry, Analytical Methods in Human Toxicology: Part 2, Verlag Chemie, Weinheim, 1986.

8. E. Pretsch, T. Clerc, J. Seibl, W. Simon, Tables of Spectral Data for Structure Determination of Organic
Compounds, 2nd ed., Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York, 1989.

9. F. S. Parker, dpplications of Infrared, Raman, and Resonance Raman Spectroscopy in Biochemistry, Plenum
Press, New York and London, 1983.

10. L. M. Harwood, D. W. Claridge, Introduction to Organic Spectroscopy, Oxford University Press, Oxford—
New York, 2008.

11. L.D. Field, S. Sternhell, J. R. Kalman, Organic Structures from Spectra, 4th ed., John Wiley & Sons Ltd.,
Chichester, 2013.

12. 'W. Kemp, Organic Spectroscopy, Macmillan Press, London—Basingstoke, 1975.
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13. D. Tsipi, H. Botitsi, A. Economou, Mass Spectrometry for the Analysis of Pesticide Residues and Their
Metabolites, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, 2015.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnyna nacrapa: 2

MeTtone u3Bohjema HacTaBe

HpeaaBaH,a, CEMUHApU, NpaKTUIHU pal.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IpexucnutHe o0aBese MOEHA 3aBpUIHU HCTIUT [IO€Ha
AaKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 5 MUCMEHU UCTIUT 15
MIpaKTU4YHA HACTaBa 5 YCMEHH UCIIUT 40
KOJIOKBHjyM-H1 25

CEeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H155 Xemuja 3em/bnira

HacraBuuk/nacraBuunu: bussana b. [mumuh, Buonera P. Mapkosuh

Craryc npeamera: O6asesnu (O)

Bbpoj ECIIB: 5

Yciaos: /

ub npeamera

Cruiame OCHOBHOT 3Hama O 0COOMHAMa M IUIOAHOCTH 3€MJBHINTA, (PH3UYKO-XEMHUjCKUM IMPOLECUMA KOJH CE
OJIBH}ajy Y BbEMY, XEMH]jCKOM TOHAIIIAbY MAKPO- K MUKPOEJIeMEHATa Y 3eMJBHIITY, IPUMEHH jyOpuBa Kao cpencTaa
KOJUM C€ JIelyje Ha XeMHjCKe MPOMEHE Y 3eMJBHIITY, Ka0 U O MPUCYCTBY 3aral)yjyhinx marepuja y memy.

Hcxoa npenmera

CTy/IeHTH Cy YHO3HATH Ca XeMHjCKHM MPOLECHMa y 3eMJBUILTY U BbUXOBHM YTHIAjeM Ha JOCTYMHOCT HOjeIMHHUX
XpaHJBUBHUX MaTepuja, ca CBOjcTBMMa hyOpuBa M IUIaHMpameM MOCTyIaKa 3a noBeharmbe IIOJHOCTH 3eMJBUILTA
BbHXOBOM MPUMEHOM Y3 IOIITOBAKBE CKOJOIIKMX CTaHAApAa, ca CKOJOLIKAM YTHI@jeM NPUMEHE PasIMYUTHX
XEMHMjCKHX CpPeJCTaBa Ha KBAJIUTET U MPOLECE y 3eMJBHIITY, Kao ¥ ca aHAIUTUYKUM Ipolieaypama 3a onpehuBame
ozpeljeHnX mapameTapa y 3eMJbUILTY.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

CactaB n ocobune 3emsbuiTa. MaKTOPH KOjU yTHUY HA AOCTYIHOCT eleMeHara y 3eMJspbHiuTy: pH 3emipmimTa,
aJICOpIIHUja jOHA W KOJOMJHU KOMIUIEKC 3€MJBUINTA, OKCHAOPEAYKIMOHHM MHPOLECH Y 3eMJBHINTY, OpPTaHCKa
MarepHja y 3eMJBHINTY. Makpo- ¥ MHUKPOEIEMEHTH Y 3€MJBHINTY: MOPEKIO M HHXOB YKYNaH Capikaj, HHUXOBa
NPHUCTYNIAYHOCT U XEMHUjCKO IOHAIIake y 3eMJbMITYy. DyOpuBa: cacraB, 0COOMHE M NPOMEHE Y 3E€MJBUILTY
OPTraHCKHX, MHUHEPAJIHMX, OPraHOMHUHEpaTHUX M MHKpoOuonomkux hyopusa. DyOpeme n exonormja: yrunaj
hyOpuBa Ha CBOjCTBa 3€MJBHIITA, KBAJIUTET OMJFHUX MPOM3BOAA U XKUBOTHY cpenuHy. llITeTHe n omacHe Matepuje
y 3eMJBHIITY, lUXOBa JA€rpajanyja u yTulaj Ha KBAJIUTET 3eMJbHIITa. [IpuMeHa nectunyaa y noJb0NpHBpPEIHO]
IPOU3BOGU U YTHIIAj HA EKOJIOIIKO 3araljerbe 3eMJBUINTA. XeMHUjCKe METOJIe aHAIN3E 3eMJBHUIITA.

Hpakmulma Hacmaea

VY3umame U IpunpemMame y3opaka 3eMypuinTa 3a ananuly. Oapehusame pH Bpeanoctu 3emspuimnta. OnpelhuBame
caapkaja kapOoHara. OnpehuBame yKyImHOT ¥ MHHEPAITHOT a30Ta y 3eMJbuInTy. OapehuBame nmakonpucTymaqaHor




¢docdopa n xammjyma y 3emspuimuty. OppehuBame caapixkaja oprancke marepuje y 3emibumry. Onpehusame
MPUCTYNaYHOT MarHe3ujyma y semsprmTy. OnpehuBame ykynmHor caapikaja mukpoenemenata (Fe, Mn, Zn u Cu) y
3emJpHIITY. [Ipunpemame y3opaka MUHepanHuX lyOpuBa 3a xemujcke ananuze. OnpehuBame caapkaja Biare y
hyopusmma. OnpeluBame aMOHHjaYHOT M HUTPATHOT a30Ta y MuHepanrHuM hyOpusBuma. OnpehuBame azora y
amunauMm hyopuBuma. OnpehuBame caapxkaja gocdopa y Heopranckum hyopusuma. OnmpehuBame campxaja
KaJujymMa y HeopraHckuMm [yOpuBuMa. Y3opkoBame opraHckux hyopmsa. OppehuBame canmpikaja Biare y
opranckuM hyopusuma. OnpeljuBame caapikaja yribeHuKa y opranckum hyopusuma. OnpeljuBame yKynHoOr a3ora,
thocdopa u xanujyma y opranckum hyopusmma. OnpeljuBame caapikaja IECTUINAA Y 3eMIBHIITY.

Jluteparypa
OcHoBHa JiuTEpaTypa:

1. P. ITamuh, JI. CreBanoBuh, Arpoxemuja, Ilaprenon, beorpan, 2007.

2. B. JInunna, Arpoxemuja, 3aBox 3a yubenuke, beorpan, 2009.

3. M. JaxosspeBuh, M. [1anToBuh, Xemuja 3emspuita u Bona, Hayuna kmura, beorpan, 1991.
IIomohHna smuTeparypa:

1. M. Manojnosuh, P. Yabunoscku, [Ipaktiukym u3 arpoxemuje, [lossonpuBpensuu ¢axynrer, YHUBEP3UTET Y
Hosom Cany, HoBu Can, 2020.

2. M. JaxoesbeBuh, M. TlantoBuh, C. bnarojesuh, [Ipaktukym u3 xemuje 3eMJbHILITA U BoAa, [losbonpuBpeiHU
takynret, beorpan, 1995.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnyHa HacTraBa: 2

Mertone usBoljema HacTaBe

Hpez{aBaH,a, CKCIICPUMCHTAJIHC U PAYYHCKC BC)K6G, KOHCYJITaTUBHA HacTaBa.

Ouena 3Hama (MakcuMaJHu Opoj moena 100)

IIpenucnutHe 00aBe3e oeHa 3aBpuIHM HCTIUT noeHa
AaKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBamba 5 IIUCMEHU UCIIUT 20
MPaKTUYHA HAaCTaBa 15 YCMEHHU HCTIUT 30
KOJIOKBH]yM-H 30

CeMHHap-U

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H157 UncTpyMeHTa/IHE CTPYKTYpPHE MeToAe 2

HacraBauk/Hactapaunu: Henan JI. Bykosuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIb: 4

Yc10B: MONOXKEH UCTIMT U3 TIpenMeTa MHCTpyMeHTallHe CTpyKTypHe Metoze 1.

ub npeamera

Ipumena 'H NMR u *C NMR cnekTpocKoIuje, 1 MaceHe CIIEKTPOMETPH]j€e Kao METOMA 3a oxpehuBame CTPYKType
OPraHCKMX ¥ OMOXEMHU]CKUX MOJIEKYIIA.

Hcxon mpeaqmera

OcrniocobspeHOCT Jla ce mpemyiake W oxpelyje CTpyKTypa OpraHCKMX M OHMOXeMHjCKHX Mojekyna. IIpumnpema
y30paka 3a CHUMame crekrapa. OCHOBE MPAaKTUYHOI paja Ha HMHCTPyMEHTHMa. JleCKpHIIMja W TyMadyewme
JOOMjEeHNX CHEKTPOCKOIICKUX To/laTaka y by Je(HHUCamba CTPYKTYPE OPraHCKUX U OMOXEMH]CKHX MOJIEKYIa.




Capgp:xaj npeqmera

Teopujcka nacmaea

VBoxt u ocHosHy npuHimn NMR cnekrpockonuje jesrpa Bomonuka 'H. ITporoncku NMR cnextpu (‘H NMR).
Xemujcko momepame u uHTerpan. Ooauk (MyITHIUIAIIUTET) CUTHaNla. YKyITHAa KOHCTaHTa 3amTuTe ;. JlokamHa
JMjaMarHeTHa 3amruTa O, (AaKTOpU KOjH yTHdy HA JIOKQJIHY IMjaMarHETHy 3alITUTYy O;Y%: MHIyKTMBHH W
PE30HAHIMOHN €(EKTH CYIICTUTyCHATa, XUOpPHIU3aIlja YIJbeHnKa, eekar (opMupama BOTOHHYHE Be3e, CTEPHE
untepakiuje Van der Waals-0Bor Tvna, U e()eKTH €JIEKTPHYHUX T0Jba. DEHOMEH MarHeTHe aHM30Tponuje G,
JlonpuHOC MarHeTHe aHU30TPOIIHjE TPOCTPYKE BE3€, IBOCTPYKE BE3€, APOMATCKOT IIPCTEHA 1 JEHOCTPYKE BE3€ Ha
npenecuone (peKBeHUMje jesrapa BojoHuka 'H. Xemwujcka ToMepama BOJOHMKa 'H M3 meTounaHumx
IIECTOUJIAHKX XETEPOAPOMATCKHX jEHbERa. JIOMPUHOC PacTBapada Ha pe30HaHIMOHe PpexBennmje Bononnka 'H.
[Ipernen xeMHjcKUX MoMeparma y Pa3iIdnYuTHM CTPYKTYPHUM OKOJIMHama/(yHKIMOHaIHUM rpynama. Crpesame
cnrHOBa (TI0jaBa MyaTHIUIeTa). CrieKTpu IpBOT peaa. [[pOTOHCKH cIieKTpH BUIIET pena. MeToze 3a yrporrdaBame
CIIOKEHMX cIiekTapa. MHTep-IpOoTOHCKE KOHCTaHTE clpe3ama (Jxx) U 3aBUCHOCT O MOJICKYJICKE CTPYKType.
Crpesame MpOTOHA KOjH Ce Hallaze Ha XeTepoaroMuMa. YBox y Buie myiacHy HMP cnexrpockomnujy. OcHOBHU
npunnuna NMR cniektpockonuje jesrpa yribenuka >C. '*C NMR cHumame y3 pacnesame mpotona. *C NMR
MyJTHIUTALUTETH Cy AEJIMMHUYHO WJIM TMOTIyHO odyBaHu (off resonance). Xemujcko momepame y '*C NMR
cnektpuma. MspadyHaBame u mpoueHa SC xeMujckor mnomepama. CIMH-CIIMH CKaJapHO cripesame. [IpuMeHa
M30TOMHUX obenexnBana. Excriepumentanmau npenoc nonapmsanuje (SPI, SPT, INEPT, DEPT). Hykneapan
Ogepxaycep edexar (NOE). OcnoBe 2D NMR wmeroma. Cnekrpomerpuja Maca. Onmru pgeo. YBox y
criekTpoMepTpujy Maca. OCHOBHH TEOPHjCKM NPHHOUIHK. KOHCTHTYeHTH (#EIOBM) MAaceHOT CHEKTPOMETpa.
Jonnzanuja u jOHCKM U3BOPH. JOHCKHM M3BOP Ca €IEKTPOHCKUM yaapoM. [1osbe joHn3alMoHu U3BOp. JOHCKH N3BOP
ca xemujckoMm joHm3ammjoMm. Texumke ESI m APl jommsamumje. MarnetHu amammzatop. EnekTpocTtatHuku
aHAJIN3aTOp Kao JE0 aHaJIMU3aTopa ca JIBOCTPYKHM (oKycupameM. KBaapynonaHu mMaceHH aHaimusaTtop. MaceHu
aHanm3aTop Ha 6a3u Bpemena npenerama (TOF). Opourpan maceHu aHanu3atop. KOHCTHTYeHTH MaceHOT CHeKTpa.
CumOon13aM y MaceHoj CIIEKTpOMETpHjH. JOHU ca criapeHHM U HEeCHIapeHUM eJieKTpoHuMa. DakTopu Koju yTuuy
Ha parmenTannoHe nporece. [Ipuponan nzoronu. CrBapame ctabunHux joHa. [Ipocta pparmenrammja. CioxkeHna
¢parmenranmja. Exumunanuja u npememrame. J{BOCTpyko npemenitame. @parMeHTalnOHN IPOLECH OCHOBHHX
rpyna OpraHCKHX jeinmbera (YrJbOBOJOHWIM, ANKWI XaJIOTCeHHWAHM, jenumema ca xerepo atomoM (O, N, S)),
KapOOHMJIHA jeIMbEeHhba, apOMATHYHA je/INibEha, KOHJICH30BaHA apOMaTHYHA jEeINbCHha, APOMATHYHA jeIUbEha ca
XUJPOKCHUIHOM TpPYTIOM, apoOMaTH4Ha jeqUibeha ca aMHUHO TpyNoM, apoMaTHdya KapOOHWIIHA jeqUmberba,
XeTepoapoMaTuyuHa jenumemna). [IpuMeHa maceHe crekTpoMerpuje. KBanTuraruBHa ananuza. KpajuraruBHa
aHanm3a. KBanturaruBHa aHannza cMema. [IpumeHna y hapmMakoiaoTuju, MeISIUHN, KPUMUHAIMCTHIN U KOHTPOIIN
IITETHUX METEePHja Y )KMBOTHOj OKOJIMHK. base nmogaraka pedepeHTHUX crieKTapa 1 IpuMeHa COPTBEPCKHUX MaKeTa
3a oOpany cammibeHHX NMR m MS cmekrapa. Cymupame CHEKTPOCKOIICKHX METoAa y HWby oapehuBama
CTPYKTYpE HENO3HATHUX jeluibeha. OCBPT Ha CaBpEMEHE HHCTPYMEHTAIIHE METO/IE.

Hpakmulma Hacmaea

Vio3HaBame ca pe)epeHTHUM JIUTEPATypPHUM TaGenapHuM mojanuMa. [Ipunpema y3opaka 3a caumambe 'H NMR
u 3C NMR cnexrapa. Canmame 'H NMR u °C NMR cnexrapa. Jeckpunmuja 'H NMR u *C NMR cnekrapa.
Uspauynasame u nponena 'H u *C xemujckux momepama IpuMeHOM pe(EPEHTHUX JIATEPATYPHUX TabemapHux
noxaraka. Onpehusame Jxx u3 'H NMR cnekrapa npsor pena. [pensuhame 'H NMR crekrapa npeuioxkeHux
jeIumea IPUMEHOM pedepeHTHIX JUTepaTypHUX TaOelapHUX IO/aTaKa: IMoJIoXKaj, OOIMK M MHTErpal CUrHaJIA.
Jedunucame mnpucycrBa (yHKIMOHAIHHX Tpyma, Behux CTPyKTypHUX (parMeHara M KOMIUIETHE CTPYKType
jemumera Ha ocHOBYy NMR criekrapa u pehepeHTHIX TUTepaTypHIX TabenapHuX noaaraka. [Ipumpema y3opaka u
canmame El macenux crekrapa. [leckpumiyja MaceHUX CIeKTapa J0OHMjeHHX IPHUMEHOM jOHCKOI' M3BOpa ca
eJIeKTPOHCKUM yaapoM. IIpenBubame (parMeHTAIIMOHMX MyTeBa MPEUIOKCHUX jeumbema. VaeHtudukanuja
CTPYKTYpHUX (hparMeHaTa U KOMILUIETHE CTPYKType jenumerna Ha ocHOBY El MaceHux cnekrapa u pedepeHTHHX




JMUTEpaTypHUX TalenmapHHUX mojaraka/0a3a monmaraka. [Ipumena EI macene cmektpomerpuje y oxapehuBamy
KOHIIETPAIIH]j€ jeIUHCHHA.

Jluteparypa

1. C. Munocasssesuh, CmpykmypHe uncmpymenmaine menmooe, XeMUjCKA QaKynTeT, YHUBEP3UTET Y
Beorpany, beorpax, 1994.

2. H. BykoBuh, Xucmpymenmanue cmpyxmypue memoode 1, [IpupoqHo-mMareMaTH4ky GaKyaTeT, YHUBEP3UTET y
Kparyjesuy, Kparyjesan, 2023.

3. JI. Tohesam, B. Temesuh, Cmpyxmypre uncmpymenmante memooe — 30upka cnekmapa, XeMujcKu (aKymTer,
Yuusep3uteT y beorpany, beorpan, 2005.

4. J. B. Lambert, S. Gronert, H. F. Shurvell, D. Lightner, R. G. Cooks, Organic structural spectroscopy, 2nd
Ed., Pearson Education Limited, Edinburgh Gate, Harlow, Essex CM20 2JE, UK, 2011.

5. E. Pretsch, T. Clerc, J. Seibl, W. Simon, Tables of spectral data for structure determination of organic
compounds, 2nd Ed., Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 1989.

6. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle, D. L. Bryce, Spectrometric identification of organic
compounds, 8th Ed., John Wiley and Sons Inc., New York, 2014.

7. L. M. Harwood, D. W. Claridge, Introduction to organic spectroscopy, Oxford University Press, Oxford,
New York, 2008.

8. S. Berger, S. Braun, 200 and more NMR experiments: a practical course, Wiley-VCH, Weinheim, 2004.

9. F. Scheinmann, An introduction to spectroscopic methods for the identification of organic compounds, Vol. 2:
Mass spectrometry, ultraviolet spectroscopy, electron spin resonance spectroscopy (recent developments),
use of various spectral methods together and documentation of molecular spectra, Pergamon Press, Oxford,
1974.

10. L. D. Field, S. Sternhell, J. R. Kalman, Organic structures from spectra, 4th Ed., John Wiley & Sons Ltd,
Southern Gate, Chichester, 2013.

11. W. Kemp, Organic spectroscopy, Macmillan Press, London, Basingstoke, 1975.

12. J. T. Watson, O. D. Sparkman, Introduction to mass spectrometry: instrumentation, applications and
strategies for data interpretation, John Wiley and Sons, Chichester, Hoboken, 2007.

Bpoj yacoBa akTuUBHe HAcTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IMpakTnuyna Hacrasa: 2

Mertone usBoljema HacTaBe

[IpenaBama, ceMuHapy, NPaKTUIHU pal.

Ouena 3Hama (MakcumMaHu Opoj noena 100)

IpenucnutHe 00aBe3e MoeHa 3aBpILIHM HCTIMT oeHa
AaKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 5 MMCMEHU UCIIUT 15
MpakTUYHA HacTaBa 5 YCMEHH UCTIUT 40
KOJIOKBHjyM-H1 25

CeMUHap-u 10

Cryaujcku nporpam : OcHoBHe akaneMcke ctyauje XEMNJA

Ha3zus npeamera: H158 Buoxemuja

HacraBuuk/nacrasuuuu: Mrmian [1. Minagenosuh

Craryc npeamera: O6ase3nn (O)

Bpoj ECIIB: 6

YeaoB: ypahene BexxOe u3 npeamera XeMmuja IPUPOAHUX MPOU3BO/A.

Husb npeamera




[{ubeBu npenMera Cy Ja CTy[JeHTa YIO3Ha ca XEMHUjCKMM peakliijaMa MeTaboilr3Ma NpUMapHUX OMOMOJIEKyIa y
JKUBHM CHCTEMHMa.

Hcxon npeamera

[lo3HaBame XEMHjCKHX jeNHWbEelha KOja Cy CTPYKTypHH H (YHKIHMOHATHH Jaeo hemdje Kao W XEMH]jCKe
TpaHcdopMmaluje Koje ce BplIe HAa TaKBUM MOJIEKYIMMa Yy IMJbY CTBapama ycjioBa Ha (YHKIHMjy LEJNOT YKUBOT
cucrema. CtyneHtr he oBmagaTé TeXHHKaMa JIAOOPAaTOPHjCKOT pajia, BEIMITHHAMA H30JI0Bamha M WACHTH(HUKALIN]E
MeTabonunTa, GU3NKO-XEMHjCKUM MeToaaMa opehuBama cTpykType 1 KoH(popMaruje OHomoineKyna y GyHKIHjU
OmoxeMHjcke aKTHBHOCTH. Ba)kKHOCT 1mo3HaBamka META0OIMIKIX PeaKIrja 3a KBaJUTETHO (PYHKIIHOHUCAHE KUBOT
cutema. CTaB U CIO3HAja J1a C€ CBaKH (PM3HOJIOIIKK MPOOJIeM CBOIM Ha OnoxeMujcku mpobieM. MelysaBucHocT
MIPHUPOIHOT OKpYXKema U QYHKIHja )KUBUX CHCTEMa. Y THIIAj HCXpaHe W HauWHA KUBOTA HA YKYITHH METa0O0H3aM.

Cagp:xaj npeqmera
Teopujcka Hacmasa

OynkuoHanHa opranusanuje hemmje. EH3umu, cTpykTypa, moiena, KHHETHKa. [lojaM KaTaluTHYKOT ICHTpA.
MexaHu3aM €H3UMCKHX peakiuja. MHXuOWIMja ¥ aHTaroHW3aM CH3MMCKUX peakiidja. AJOCTCPHU CH3UMH,
n3oeH3nMu. Emsumu y menmmuan. Koemsmmu. Koemsumm oxcmpopenykije. Koemsumu C-1 merabommsma.
Koensumu C-2 merabonusma. KoeH3umu 3a MPEHOC pa3iMyYWTHX Ipyna. Peakmuje MeTabosim3ma MpOTEeHHA,
menTruaa W aMuHOKucennHa. Peaknuje ommrer merabommsMa AK. Merabommszam C ocrarka. Metabommsam N
ocrarka (1uikyc ypee). Merabonmsam R octarka. AK koje najy kerornmyrapar, AK koje najy nupysat, AK koje najy
okcanarerar, AK xoje majy cykmunar, AK koje majy mponmoHar. MerabonnzaM yribeHHX XuapaTa. [mkonmsa.
I'mykoHeorenesa. [nmkorenesa. Inukorenonmza. IllanT mneHto3odocdara. Merabonuzam OCTaIMX YIJbEHHX
xunpara. buonomke okcumanmje. Merabomm3am mumuga. Merabomm3aMm mmmepona. Metabonm3aM MacHUX
kucenuHa. KaraGomusam u aHaOonM3aM MacHHX KUCEIHHA. MeTabosn3aM JKyYHUX KUCEIMHA M XOJEeCTepoa.
Huknyc TpukapOOHCKUX KHCcennHa. PecnimpatopHu HU3 U OKCHIATHBHA (Gocopruianygja.

Hpakmulma Hacmaea

HcnutrBame ycinoBa W aKTHBHOCTH €H3MMa K3 NMPHPOOHHUX mhpom3Boma (13 BexOm). VcnmThBame KHHETHKE
eH3uMcke aktuBHOCTH (3 BexOe). Peakumje upaentudukanuje BUTaMHHA Kao koeH3nMa (8 BexoOu). Peakumje
xopMoHa (5 BexOn). McrmTrBame MeTabonn3Ma yribeHUX xuapara (4 pexoe). McnuruBame MeTaboIH3Ma TN
(4 Bex6e). McnmtuBame MeTabonu3ma mpotenHa 1 amMmuHoKkucenua (10 BexOn).

Jluteparypa

1. C. Conyjuh, J. CrojanoBuh, Onwma 6uoxemuja, IlpupomHO-MaTeMaTHuKu (AaKyiITeT, YHHBEP3HUTET Yy
Kparyjesuy, Kparyjesai, 2006.

2. b. Hukomuh, buoxemuja, Hayuna xmwura, beorpam, 1977.

3. H. A. Harper, V. W. Rodwell, P. A. Mayes, [Ipeecned ¢usuonowre xemuje, CaBpeMeHa aTMHUHHUCTpAIHja,
Beorpan, 1982.

4. C. Conyjuh, Bescbe uz onuime u npumersene 6uoxemuje, IIpupogHo-MaTeMaTHIKy QaKyaTeT, YHUBEP3UTET Y
Kparyjepuy, Kparyjesar, 2003.

5. The Structure of Life, National Institute of Health, Bethesda, 2007.

6. J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer, Biochemistry, W. H. Freeman, New York, 2002.

Bpoj yacoBa akTHBHE HacTaBe Teopujcka HacTraBa: 3 IpakTnuna HacraBa: 3

Metone uszBolhem-a HacTaBe

MHTepakTHBHA peIaBamka, HACTABHU KOJIOKBH]jYMH, €KCIIEPUMEHTAITHE BEXOE.

Ouena 3Hama (MakcUMaJIHU Opoj moena 100)

IIpeaucnutHe 06aBe3e OEHA 3aBpIIHYM HCIUT IOEHA

aKTUBHOCT y TOKY IIpe/iaBama 10 MMUCMEHU UCITUT




[IPaKTU4YHA HACTaBa 20 YCMEHU UCIIUT 50

KOJIOKBH]jyM-H 20

CeMHHap-U

Crynujcku nmporpam : OcHoBHe akaaeMcke crynuje XEMUJA

Hazus npeamera: H159 Oprancke cunrese 2

HacraBuuk/Hacrapuuuu: Munax [I. JokcoBuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 7

VYeaos: ITonoxer uctiut u3 npenmera Oprascke cuaTe3e 1.

Hubs npeamera

Ipenmer «OpraHcke cuHTE3e 2» ca npenmeToM «OpraHcke cuHTe3e 1» YMHH OPTaHCKY LEIHMHY ca 3ajeIHHYKAM
IIUJBbEM JIa CTYACHTH OBJIAJIajy TEOPUjCKHM M NPAaKTHYHUM 3HalUMa U3 CHHTETHYKE OpraHcke xemuje. Teopujcka
3HamWa Koja ce CTHYY Kpo3 MpeAaBama Ha npeaMeTy «OpraHcke cuHTese 2» o0yXBaTajy yIo3HaBame HajBaKHHjUX
peakimja 3a cTBapama HOBUX C-C Be3a y OpraHCKUM jeuibeihbuMa. Masa Kype 00yxBara U M3BECHa MEXaHUCTHIKA
TyMadema — TeKHUIITE je Ha IPAKTHIHOM, PEHapaTHBHOM paly y JabopaTopuju.

Hcxox npenmera

CaBnaiaBameM IpajyBa U3 OBOT MPEAMETA CTYJICHTH hie OUTH TEOPHjCKU M MPAKTHYHO OOYyHYEHHM Jla CaMOCTAaJIHO
u3BoAe (Ha MpernapaTHBHOM HHBOY) CBE Ba)KHE peakmuje 3a 3a crTBapama HOBUX C-C Besa. Mmajyhm y Buny u
o0OydyeHocT mociie mpenmera «Oprancke cuHTe3e 1» cTymeHTH hie OUTH OCIOCOOJBCHM 3a paj y OPraHckoj
nmaboparopuju. CtymeHTn he oOBIagaTH BeIITHHAMA KOje MPEACTaBJbajy KJbyYHE KBaJHTETe y 00pa3oBamy
xemu4apa: ouhe y cramy Na aHaIM3upajy CTPYKTypy OPTaHCKOT je[MIbeHha, 1a NPOLEHE HajleIMCXOTHHUjU Ty T 32
HCTOBY YCIICIIIHY CHHTE3Y, NpeyrIniiaBamke, KapakTepHu3alnjy U YyBake U 1a TO M IPakTHYHO ypaje. To 3Ha4u na
he 6uTH y cTamy caMOCTaJIHO Jia MPeTpaxyjy Oa3e rojaraka u Ja CpoBe/ie CBaKy ONEpaldjy HEOIXOIHY Jia ce Ha
npenapaTiBHOM HUBOY M3BeJie HeKa peakiuja. PanmonanHocT (yeknaleHocT n36opa MeToa CHHTE3e ca morpedama
M CTBapHUM MoryhHOCTHMa MOJ JaTHM OKOJHOCTHUMA), JIOTMYHOCT (NOBE3UBAKE OCOOMHA jeAMICHA Ca
NPUHIMIEMa BUXOBOTI OJ[Bajarba M3 CMella M NpevninhiaBama), OAroBOpHOCT (yrmorpeba ageKBaTHUX KOJMHMYHHA
peareHaca, ajJiekBaTHa yrorpe0a 3alTHHUX CPEICTaBa 300T CONCTBEHE CUTYPHOCTH, 0€30eTHOCT IPYTUX yU4eCHHKa
y pamy, Opura o CTereHy 3aral)eHoCTH )KMBOTHE CpEIMHE), HOTpeda 3a CTATHUM YCaBpPIIABAKEM HTII.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

JoOmjame U peaknuje OpraHoMeTaTHuX jequmema: Grignard-oB peareHc, OpraHOIHTHjYMOBA, OPraHOOaKpoBa U
OpPraHOIMHKOBA JeMUIbCHA. AJIKWAIOBamke (H00Mjarbe ¥ peakiMje CHOJATHUX aHjoHa, aJKWIOBalke U
TpaHcdopmalije KeTOHa, CHAMUHA, JIEPUBATa U AHaHjOHa KapOOKCHITHUX KUCEITMHA, MAJIOHCKOT U aleTCUpheTHOT
ectpa, 1,3-1uKkapOOHUITHUX jeIUbCHA U CyMIIOPOM CTa0MIN30BaHuX aHjoHa; Michael-oBa aauiija, Robonson-osa
aHenaluja, peaknuje IMjaHuAHOT W aneTwiugHor joHa). AmmnoBame (Claisen-oBa, Dieckmann-oBa u
ThorpeZiegler-oBa kOHAEH3aIHja, allUIOBAKE KETOHA, HUTPHUJIA U eHAMIHA). AJIJIONHA peakiiija (aiaoiHa peakuja
y yxkem cmucnay, Claisen-Schmidt-oBa, Knoevenagel-oBa Stobbe-oBa, Darzens-oBa, Perkin-ova, Peterson-osa,
Manich-oBa u peakuuja mo PedopmarckoMm; Knuceno Katann3oBaHa anjoiHa peaknrja). PochopHH U CyMIIOpHU
wmnn. DielsAlder-oBa peakuja, 2+2 nuxiioaguiyje. ApoMaTuuHe CYICTHTYILIH]E€ Ca CTBapambeM Be3e YTIbeHHUK-
YIJbCHUK.

Hpakmulma Hacmaea




ExcnepumMenTanne Bexxoe o0yxBarajy caMocTaliHy u3paay 6 (IIecT) mpenapara Koju cy ONHCaHH Y HPEIOKEHO]
WIN y CTYJCHTHMA JOCTYIIHO] IUTEPaTypH.

Jluteparypa
OcHoBHa JMTEparypa

1. K. Yexosuh, Oprancke cuaTe3€, 3aBOJ 3a YIIOCHUKE M HACTaBHA cpeacTBa, beorpam, 2006.

2. XK. YexoBuh, ExcriepuMeHTa Ha oprancka xemuja, XeMHjcKu (akynret, YHuBep3ureT y beorpany,
Beorpan, 1995.

ITomohna suTeparypa

1. J. Fuhrhop, G. Penzlin, Organic Synthesis, Verlag Chemie, Weinheim, 1984; John Wiley & Sons, New
York, 1996.

2. Organic Syntheses, Collective Volumes 1-9.
3. Vogel, A. 1., Vogel’s Textbook of Practical Organic Chemistry, 4th Ed., Longman, London, 1981.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnyHa HacraBa: 5

Mertone usBoljema HacTaBe

Hacraga ce peanmyje KpO3 npeiaBamba U CKCIICPUMCEHTAIIHC Be>1<6e, a HUCIIMT CC CaCTOjI/I N3 MACMCHOT U YCMCHOT
Jcia.

Ouena 3Hawa (MakcuMayHu Opoj nmoena 100)

IpenucnutHe o0aBese MOEeHa 3aBpILIHM HCTIMT oeHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 MMCMEHU UCIIUT 30
IIpakTuuHa HacTaBa 30 YCMEHH UCTIUT 30

KOJIOKBHjyM-H1

CCMHHap-u

Crynujcku nmporpam : OcHoBHe akaaeMmcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H160 Mexanu3Mu HEOPraHCKHUX peaknuja

HacraBauk/Hactapaunm: bussana Ilerposuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 6

Yeaos: TTonoxeH ucnut u3 npeaMera Buiira HeopraHcka xemuja.

Husb npeamera

Lup HacTaBe Ha mpenMeTy MexaHU3MHU HEOPraHCKHX peaklija jecTe Aa CTYISHTH Hayde, pasyMejy W caBialajy
rpaanBoO U3 00JIACTH XEMHUJCKEe KMHETHKE U MEXaHU3aMa XeMHUJCKUX PeaKiirja, Kao U yTUIlaja pa3InuuThX (akTopa
Ha TOK XeMHjCKHX Tporieca. [loTpeOHO je aa cTyneHTH CTeKHy opeljeHa TeopHjcKa W MpakTHIHA 3Hama, Koja he
VM KOPUCTHTH y KACHHjEM pajy.

Hcxon npeamera

CapnaziaBameM TpaarBa U3 OBOT NpeIMeTa CTYACHTH he OUTH TeopHjcKu ocrocodsbeHu U crehu he BemTuHe H
CIOCOOHOCT J]a CaMOCTAJIHO HCIIMTYjy pa3lIMuuTe XeMHjCKe peakiuje (CHHTe3a J>KEeJbEHOT jelNIberba,
CYIICTUTYLIMOHE WJIM PEIOKC peakilyje) W Jla Ha OCHOBY EKCIIEPUMEHTAJIHUX MOJaTaKa OIpeie THUIl MeXaHH3Ma
peaknuje. Crynenrtu he crehu BenTnHe 3a caMOCTAIHO HCIIUTUBAGE CIIOPUX U OP3MX XEMHUjCKHUX peakiiyja momohy
Pa3MUUTUX EKCIIEPUMEHTAIHUX METO/Ia M KOMILjyTepCKy o0pajay pesyirara mepera. CTedeHO 3Hame CTYIeHTH
MOT'Y IPUMEHUBATH HE3aBHCHO 071 00JIacTH KOjoM ce OaBe.




Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

VY oxBupy oBor npenmera uzydasahe ce: bp3una xemujcke peakuuje. Pen n monekynapaoct. Ekciepumenranste
MeToJIe 3a M3y4aBame Op3MX U clopux peaknuja. KnHerrnka u paBHOTe)Xa. MeTona CTallMOHAPHOT CTamba. Y THLA]
TeMmIieparype M NpUTHCKa Ha Op3uHy peaknuje. Maremarnuka oOpaja eKCIIEpMMEHTAIHHMX Iofaraka. Besa
AaKTHBALMOHMX TapMeTapa W THIIa MeXaHW3Ma. leopwuja mpenaszHor crama. Judysuja. Xemmjcka penaxcaryja.
[IporeonuTnuke peakuuje. YTHIA] pa3IHMYUTHX Mapamerapa Ha Op3MHY XeMHjCKe peakiuje (jOHCKa jaduHa,
npupona pacteapaua, pH, uta.). Kucena n 6a3Ha karammsa. Xugponusza. JloOujame COMBAaTUCAHOT E€IEKTPOHA.
Knacugukanuja cyncTuTylMOHMX peakuuja. Peakuuje cyncTHTyIMje OKTaelapCKUX, KBaJpaTHO-TUIAHAPHUX H
TeTpaemapckux KomIurekca. Ilceymoporammja. MexaHu3Ma pemoOKC peakudja, Peakmmje crospamme coepe.
Peakuuje yHytpamme cdepe. KommiemeHTapHe u HEKOMIUIEeMEHTapHe peakuuje. Penykumja mnomohy
COJIBATHCAHOT EJICKTPOHA.

Hpakmulma Hacmaea

ExcrniepuMeHTanHe BexxOe 00yxBaTajy M3ydaBambe MEXaHW3Ma PasIMYUTHX CYICTHTYLHOHHX W PEIOKC peakuuja
komiuiekca: OnpehuBame KOHCTaHTEe Op3WHE W TEPMOJMHAMHYKHMX (yHKIHja aKTUBHPama peakilyje XUAPOIU3e
etmnanerara, peakndje komruiekcupama Cr(Il)-jora ca EDTA, cyncrurymmone peaknuje [PtCl(dien)]Cl
KOMIJIEKCa ca TIIyTaTHOHOM MJIM METHOHMHOM, okcuianuje komiuiekca Pt(II) BOMOHMK-TIEpOKCHIIOM U peAyKIHje
kommuiekca twiatnHe(IV) mmyratmoHOM cmekrodoTtomerpHjckoM MetonoM; OppehuBame KOHCTaHTE Op3mHE
xemujcke peakiuje mmelhy Ko[PtCly] 1 DMSO NMR cnekrpockonujom; M3ydyaBame mpolieca CyNCTHUTYIIH]jE
xomurekca [Pd(dien)Cl]Cl ca Troypeom ,,stopped-flow’ TexHUKOM.

Jluteparypa

OcHoBHAa JIMTEpaTypa
1. W.Tan, Mexanusmu neopeancxux peaxyuja, Hayuna kwura, beorpan, 1979.
2. K. byrapuwh, Kunemuxa u mexanuszam cyncmumyyuonux peaxyuja, [IpupogHo-MaTeMaTHIKA
(akynrer, Yausep3uret y Kparyjesy, Kparyjesar, 1996.
3. b. Ilerposuh, XK. Byrapunh, Mexanusmu neopeanckux peaxyuja — npaxmuxym, IIpupoaHO-MaTeMaTHIKA
tdakynrer, Yausep3uret y Kparyjesity, Kparyjesarr, 2007.
Ilomohna nuTepaTypa
1. M. L. Tobe, J. Burgess, Inorganic Reaction Mechanisms, Addison Wesley Longman Inc., Essex, 1999.
2. K. A. Connors, Chemical Kinetics: The Study of Reaction Rates in Solution, VCH, Weinheim, 1990.
3. S. Asperger, Chemical Kinetics and Inorganic Reaction Mechanisms, Springer Science and Business
Media, Dordrecht, 2011.

Bpoj yacoBa aKTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTraBa: 3 IIpakTnuna HacraBa: 3

Metone usBolhem-a HacTaBe

[penaBama, KOJIOKBH]YMH, EKCIIEPUMEHTAIIHE BEXOE.

Ouena 3Hama (MakcuMaJHU Opoj moena 100)

IIpeaucnutHe 06aBe3e IOEHA 3aBpIIHYM HCIIUT IOEHA
AaKTUBHOCT Y TOKY IIp€JaBatba 20 MUCMEHU UCIIUT

[IPaKTU4YHA HACTaBa 30 YCMEHU UCTIUT 40
KOJIOKBH]jyM-H 10

CeMHHap-U

Crynujcku nporpamm: OcHOBHe akanemcke cryauje XEMUJA

Ha3us npegmera: H163 Metoauka HacTaBe xemuje 3




HacraBnux/nacrapuunm: Jenena byphesuh Hukonuh

Craryc npenmera: O6agesnu (O)

Bpoj ECIIB: 6

Yeaos: VcmymeHe cBe HacTaBHEe 0o0aBe3e y OKBHPY IpeaMera Meronuka HacTaBe xemuje | m Meroauka HacTaBe
xemuje 2.

Inss npeamera

OcrmiocoOspaBame 3a GopMmyiHcame IMbeBa YueHha I0jeJUHUX TeMa M HACTaBHUX jeJUHHUIIA Y OKBUPY IIporpaMa
XeMuje, 3a IUIaHupame 9aca — n300p onmromapajyhmx Meroma HacTaBe/ydema, HACTABHHX CpEACTaBa W OIiela 3a
OCTBapHUBaE [IUJbEBA Yaca.

Hcxon mpenmera

Hcxonu HactaBe npeamera MeToauka HacTaBe XeMuje 3 OBJe MoApa3syMeBajy jkeJbeHe Hcxoze yuemwa. [Ipema tome,
ouekyje ce ma he crymeHTH OUTH OcmocoOJeHH 3a (QOopMyIHCame MUJbEBA yUeHa IOjeINHIX TeMa W HAaCTaBHHUX
jeMHMIA Y OKBHPY IpOrpaMa Xemuje, IlaHupame yaca — u30op oArosapajyhinx Merona HacTaBe/y4ema, HaCTaBHUX
cpencraBa M OIViena 3a OCTBapHBame LMJbeBa daca. CrymeHT he cTelim cmocoOGHOCT 3a YCIEeNIHO pa3syMeBame U
pelaBame XeMHjCKUX podiemMa.

Canp:kaj npenmera
Teopujcka nacmaea

[Nenaromika nHTEpaKkiyja: Mel)y3aBUCHOCT aKTHBHOCTH yYCHHKA M aKTUBHOCTH HAaCTaBHHKAa Ha 4aCOBHMa XEMHUje.
AXTHBHOCTH yYCHHKA Ha pa3IMYMTHM THIIOBHMA YacoBa XxeMuje. MeTone HacTaBe/yuema xemuje (mperen). Merone
YCMEHOT u3Jaramba M pasroBopa / MeTolne Yyuema. MeToma paaa ca TEKCTOM/METole yuewma. Merona
JeMOHCTpanuje/mMeTone yuema. HactaBHa cpencta. Yubenuk. Kputepujymn 3a BperHoBame KBaIUTETa yIIOCHHUKA.
Merona n1abopaTopHjcKUX M JPYTHX IPAaKTUYHMX pajJoBa yueHHKa/MeTozne yd4ewa. EjykaTMBHa paguoHHMIA.
IMpojexarcka HacTaBa. Exckyp3uje y HactaBu xemuje. Iloka3arespn yUeHHYKHX AaKTHBHOCTH Ha YacOBHMa XEMHje.
[Mnanupame 4yaca - U3paja cueHapyja 3a u3Bolerme yaca. AHann3a nucane npunpeme (cueHapuja) yaca. [lnanupame
HacTaBHOT pajia (TOAHIIbE IIaHUpamhe, TEMATCKO TUIAHUPAILE).

Hpakmuqﬂa Hacmaea

BexoOe, [pyru oOmuim HacraBe, CTYIMjCKH HCTPaXUBauK{ paa: YBOIHU TepMHUH. [leduHHCame LHJbeBa yuerma
XeMUje Ha pa3IMIMTUM HABOMMA 00pa30Bama (OCHOBHA IIIKOJIA, CPeiba IKona). Jle(uHUCabe NCXO0Ia YICHa XEMHU)e
npeMa NoCTaB/beHUM LubeBuMa. JlerHucambe HHJbeBa U HCXO0/1a yUeHa jeJHe HaCTaBHe TeMe (I10 U300py CTYICHTA).
W360p MeTozna HacTaBe/yuema oapeljeHor canpikaja npemMa nmpeTxonHo AeGuHUCaHUM [UJbEBHMA KOjH C€ OJJHOCE Ha
(dhopmupame TeopHjCcKoT 3Hama. 11300p MeTona HacTaBe/yuema oapeheHor caapikaja mpema MpeTXoHO e(pUHICAaHUM
LMJbEBUMA KOJU C€ OJJHOCE Ha (hOpMHUpame NMPaKTHYHKUX 3Hama. OCMUIlIbaBabhe HaunHa GopMHUpama MojMoBa Kpo3
UCTpaXUBauky npucTyn. Kpeupame HacTaBHUX cpeacrtaBa. OCMHUIUBbAaBaKke HACTABHHX CHUTyalWja (aKTHMBHOCTH
yUeHHKa/3a/laTaka 3a y4ewme u3abpaHor caapxkaja xemwuje). IlokaszaTesbu aKTHBHOCTH y OKBHPY OCMHIILBEHHX
HACTaBHUX cuTyalja. V3pasa cueHapuja 3a peanusanujy yaca xemuje. Kputnuka KOHCTpYKTHBHA aHAITU3a CLICHApHja
yaca. Kputruka KOHCTpYyKTHBHA aHaIM3a clieHapHja yaca. [lnanupame paja y IKOJIH: U3paja MECEUHOT U TOMIIEr
mwiaHa pana. [lnaHupame HAacTaBHOT paja (TOAMINELE IUIAHHpamke-BaHHACTaBHE akTUBHOCTH). [Jomahu 3amarm.
[MpeTpaxxuBame pazIMYUTUX W3BOpA PajJW NPUKYIUbalba IoJaraka NOTpeOHHX 3a pa3Marpare TeMa Ha YacoBHMa
npenaBama 1 BeXOH.

JInteparypa

OcHoBHa UTEpaTypa

1. M. Cukupuna, Memoouka Hacmase xemuje, lllkoncka kmura, 3arpeo, 2003.

2. W. Usuh, A. llemkan, C. Artith, Axmueno yuere 2, IncTuTyT 32 icuxoinorujy, beorpan, 2001.

3. A.llemukaHn, P. Jankos, C. Antuh, JI. [lIumosuh, B. Myxneka, Kako npubausicumu deyu npupooue Hayke
KpO3 akmugHo yuerbe — 3oupka cyenapuja, IHCTUTYT 3a icuxonornjy, beorpan, 2005.




4. P. Xopgar, P. Hukonajesuh, Memoouxa nacmase xemuje, Enyxa, Hosu Can, 1995.
IIomohna jimTeparypa

1. Vubenuyu 3a ocnogHy u cpeory wKouy.
2. UN360p TexcroBa u3 gacomuca: Journal of Chemical Education, Education in Chemistry, Journal of Science
Education, Xemujcxu npeened, Hacmasa u sachumarve.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 3 IIpakTnyna HacTaBa: 3

MeTtone u3Bohem-a HacTaBe

[IpenaBama, ekcriepuMeHTAHE BeXOE, CEMHUHAPCKH Paj(OBH).

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu 6poj moena 100)

IIpexucnutHe 06aBe3e MOeHa 3aBpIIHU HCIIUT MoeHa
aKTUBHOCT y TOKY IIpeiaBamba 10 MUCMEHHU UCTIUT
MpaKTHYHA HACTaBa 10 YCMEHHU UCITUT 60

KOJIOKBH]yM-H

CEMHUHap-U 20

Crynujcxu nporpam: OcHoBHe akageMmcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H166 Ilenaromka npakca 1

HaCTaBHI/lK/HaCTaBHI/IIIHZ MCHTOpP

Craryc npeamera: O6asesnu (O)

Bbpoj ECIIB: 3

Yciaos:/

ub npeamera

OwmoryhaBa cTyeHTy yBUA Yy NMPAaKTHYHY NPUMEHY 3HaWka U BEIITHHA CTEUEHHX TOKOM CTyAHMpama, Kao M Ja y
peasHOM paJHOM OKpYyXemy HpoayOu cBoje mpodecnonanHe komnereHuuje. Kpos mupexrHo yuemhe y pamy
IIKOJIe, CTY/IEHT CTHYE APAroleHo NCKYCTBO KOje My ITOMake J1a YIIO3Ha pajl IIIKOJIe M HaYWHE peryiancama paja,
TI0JIOXKA], HAJUIEXKHOCTH U YJIOTE CBHX 3allOCICHUX y MIKoU. LIusb oBOT mpeaMeTa je 1a CTyAEHT cariesa y peasHoM
KOHTEKCTY ILIKOJIE CIIeln(UYHOCTH HACTaBE XEMH]je, Pa3IMYNTe yJI0re U aKTUBHOCTH HaCTaBHUKA XeMHje, U J1a UX
MOBEXY C MOTPEOHNM HAaCTaBHUYKHM KOMIIETEHIIHjaMa.

Hcxon npeamera

Kpo3 mepmaromky mpakcy, CTYIEHT MOBE3Yjy TEOPHjCKa 3Hama O 00pPasOBHOM IPOLECY M OOpPasoBHY MpPakcy y
IIKOJIaMa, KPUTHYKKA aHATU3UPajy U BPEIHY]Y KBAJIUTET (YHKI[HOHHCAMA IIKOJIE KA0 CHCTEMa, HaJICKHOCTH,
yiiore, Mel)y3aBUCHOCT aKTHBHOCTH U Capajiiby 3armocieHux y mkonu. [paktuaau pag My omoryhasa fa npenossa
COIICTBEHE jaKe CTpaHe u 00JacTh y KOjuMa je MOTPeOHO T0aTHO YCaBpIlaBame, Kao U Ja pa3Buje npodhecHoHaIHe
HaBHKE, OITOBOPHOCT W capaamy y TuMy. OBHM ce TOACTHYE CaMOIOy3[dame CTyIeHTa M OJIaKIiaBa IpOIEC
TPaH3UIIMje U3 aKaJEeMCKOT OKPYKEera y CBET paja.

Canp:kaj npenmera

CTyaeHTH ce YKJbYdyjy y cBe (ha3se HacTaBHOT Mpolleca y IIKOJIH MoBe3yjyhn TeopHjcka 3Hama O yjorama u
KOMIICTEHIIMjaMa HACTABHHUKA XEMHje C HACTABHOM IPAKCOM KOjy HACTABHHIM ILIAHUPA]Y W PEATH3y]y Y IIKOJH.
VYouagajy crienin()UUHOCTH HACTABE XEMUje U MMOTSHIU]alIHEe N3a30B€ y PEATHOM KOHTEKCTY, youaBajy MOBE3aHOCT
u3Mel)y yBepema M NMOCTyIaka HACTaBHHKA, W KPUTHYKH MPOLCHY]y KBAIHTET WHTEPAKIHMja Ca Pa3THIUTHM
YUYECHHUIUMA.




JIuteparypa

1. M. Cuxupuna, Memoouka nacmase xemuje, lllkorncka xmura, 3arpeo, 2003.
A. Ilemmkan, P. Jarkos, C. Aaruh, . Humosuh, B. Myxneka, Kaxo npubnuscumu deyu npupooHe Hayke
KpO3 akmugHo yuerve — 30upka cyenapuja, THCTUTYT 3a nicuxoinoryjy, beorpan, 2005.

3. Vubenuyu 3a ocnosny wixony, n360p TekcroBa u3 yaconuca: Journal of Chemical Education, Education in
Chemistry, Journal of Science Education, Xemujcxu npezneo, Hacmasa u eacnumarve.

4. J. Kopomuja, Jb. Maunuh, Xemuja — npupyunux 3a nacmaenuxe, 3aBoJl 3a yIOSHHKE W HACTaBHA CPEJICTBA,
Beorpan, 2004.

Bpoj yacoBa akTHBHe HAacTaBe Teopujcka nacrasa: 0 OcTraJjia HacraBa: 6

MeTtone u3Bohjema HacTaBe

IIpakruyas pan.

Ouena 3Hama (MakcuMaJHU Opoj nmoena 100)

IIpeancnutHe 06aBe3e OCHA 3aBpIIHU HCIIUT IOCHA

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H167 buoxemuja cekyHaapHux 0MoMoJIeKyJ1a

HacraBuuk/HacTapHunm: Bragnmup Muxaninosuh

Craryc npeameta: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIb: 6

Yeaos: /

Husb npeamera

[lo3HaBame XEMHUjCKHX jeAWICHha W3 TPyNe CEKyHIapHHX OMOMOJIEKyla, HUXOBHUX XEMHJCKHX CTPYKTYpa,
XEMHjCKUX ocoOMHa W Merabonmukux myTteBa. CryaeHTH he OBIajaTd TEOPETCKMM 3HAWbEM, TEXHHUKaMa
Ja00paToOpHjCcKOT pajia ca NMPUPOAHUM pecypcuMa, MOCTYIIHMMAa H30J10Baka M WACHTH(UKanuje CeKyHIapHUX
OuoMoreKkya, Kao ¥ OCHOBaMa METa0OIMYKUX PeaKlyja CeKyHAapHUX OMOMOJIeKy/Ia. YIIO3HABAkE ca 3aHYajOM U
MPUMEHOM CEeKyHJapHUX OMOMOJeKyna y (apMaluju W MEIUIMHH, Ka0 W HUXOBUM 3HA4ajeM ca CTaHOBHUINTA
eKoJorHje.

Hcxon npenmera

PasymeBame OCHOBHHX KOHIIETIaTa CEKyHIApHOT MeTa0onm3Ma M IIyTeBa KOHTPOJIE KHETOBE perynaIyje.
[Tpeno3HaBame pa3IMIUTUX TPylaMa XeMHjCKUX jeIbeha Koja Cy IPOAYKTH MeTaboIM3Ma KHUBOTHIbA U OHIbaKa
W OJ] BEJIUKOT CY HHTEpPECa 32 YOBEKA H MPUMEHY]Y ¢ Y MHOTHM IPUBPEAHUM 001acTUMa. PasyMeBame eKOIOIKAX
(hakToprMa Koju yTUIy Ha OMOCUHTETUYKE MyTEBE CEKyHIapHUX OMoMoliekyna. PazyMmeBame oqHOCA OpraHn3aM -
)KUBOTHa cpeauHa. CrymeHTH he oOBIajaTH TeXHHKaMa JIAOOPAaTOPHjCKOT palla ca IPUPOIHUM pecypcuma,
MOCTYIIIUMA U30JI0Bamkha U WACHTU(DHKAIN]E jeNUbEeha U3 TPYIe CEeKYHIAPHUX OMOMOJIEKYIIa, ITO j& O BEJIUKOT
3Hauaja 3a KOHTPOIY KBaJHTETa MpeXxpaMOSHHUX MPOU3BOA, TUjeTETCKUX CYIUIEMaHaTa M Pa3Boj (papManeyTCKux
mpernapara.

Canp:kaj npenmera

Teopujcka nacmasa




Jedunucame cexyHIapHUX OHOMOJEKyJa, HHUX0Ba KiacH(uKalnuja W IMOBE3aHOCT NMPUMApHOT U CEKYHAapHOT
MeTabomnm3Ma. BUJEHH 1 )KHBOTHELCKH BOCKOBH. brocuHTe3a, H30/0Bamke, NIeHTH(UKAIH]a 1 XeMHjCKE PeaKInje
CTEPOMITHHX aJIKOXOJIa, XKYUYHHX KHUCEIHHA, CTEPOUIHIX XOPMOHA, CTEPOMIHNX HMKo3uaa. DyHKIMja n npuMeHa
creponna. buocunTes3a u KiacupuKkaIyja TeprneHa ka0 ONTHIX CEKyHAapHUX OHOMOJIeKyaa OMibaka U MpeKypcopa
y OMOCHHTE3M MHOTUX MOJIEKYJIA M3 TpyIe Iunuja. M3omoBame 0 HICHIUTUBAHE XEMH]CKOT CacTaBa €TapCKHX yba.
[IpencraBHUII MOHOTEPIICHA, CECKBUTEPIICHA, TUTENPEHa, TPUTEPIICHA, TeTpaTepleHa U IOJIHUTeplicHa. 3Havaj,
(u3nuKe U XeMHUjcKe 0COOMHE aliKallou/a Kao OMJBHUX a30THUX jeAMI-CHha M3y3eTHE (PU3MONIONIKE aKTHBHOCTH.
ITomenma ankanomma mpeMa XEMHjCKOj CTPYKTYpH M OHMOTCHETCKHM TMpeKypcopuMa. lIpeicTaBHUIM II0jeTuHIX
rpyna ajkajou/a, XeMHjCKe METOJIe I0Ka3UBamka CTPYKType ajKajlo/1a, MOCTYIIIH H30JI0Baka U UICHTU(HKALH]E.
INonmena, ¢u3nuke U XEeMHjCKe KapaKTEPUCTHKE MPUPOAHMX apOMAaTHYHUX jeNU-CHa. BHOCHHTE3a NMpUpPORHUX
apOMaTUYHUX jefuibera. [IpencTaBHIIm, METo/E 32 N30JI0BahE U UICHTU(QUKAIH]Y (DEHOIHUX KUCETUHA, TAaHWHA
U ¢naBoHouna. [IpuMeHa MpUPOAHUX apOMATUYHUX jeAUECHba. [IpUPOIHN aHTHOKCHIAHTH. MeTaboIuTH IbHBa
kao aHtuOMoTHIM. IlpupoxnHu mpousBomu kao aHTHOMOTHIM. OCHOBE MeXaHHM3aMa JelloBamkba aHTHOMOTHKA.
Broxemujcka exonoruja Ompaka. Merabomu3amM KCEHOOHOTHKA.

Hpakmulma Hacmaea

M3onoBame, peaknuje u CIEKTPOCKOIICKe MeTone HICHTH(UKalMje cTepousa. Peakimje DoKa3nBamba XOpPMOHA
pa3numTe XeMHjCKE CTPYKType. 30J10Bambe eTapcKuX yjba K XpOMaTorpag)cko pa3/iBajame bUXOBUX KOMIOHEHTH.
Xpomatorpadcko pasziBajambe 3eJICHHX MUTMEHATa U KapoTeHouaa u3 Ouspbaka. M3omoBame ankanonna Ouibaka u
MeTone wuaeHTH(uKanuje. M3onoBame (eHOMHMX KHUCeNIMHA W3 OWBHOI Marepujaiia U Xpomarorpadcka
uneHTuukanyja. OcoOnHe aHTONMjaHa Omibaka. lcnHTHBame AHTHOKCHIATHBHUX CBOjCTaBa IPHUPOTHIX
apOMaTUYHUX jeanbera. CekyHIapHu MeTabOIUTH MUKPOOPraHi3aMa 1 IPUPOHA aHTUMHKPOOHA jeIUbEHha.

JIuteparypa

1. C.Jlajumh, b. I'pyjuh-Uman, Xemuja npupoonux npoussoda, Yausepsurer y HoBom Cany, Hosu Cap,
1998.

2. M. T. IlonoBuh, buoxemuja bumaxa, llomsonpuspenun dakynrer, Yausep3urer y Hosom Cany, Hosu
Cag, 2005.

3. P. M. Dewick, Medicinal Natural Products: A Biosynthetic Approach, 3rd Ed., John Wiley & Sons Ltd,
Chichester, 2009.

4. M. [omcaus, H. Bykojesuh, J. XpanucasibeBuh, 1. KoBauesuh, b. C. 3enenoBul, M. CBupues,
IIpaxkmukym u3 xemuje npupooHux npouzeooa, IIpupoaHo-MaTeMaTHIKH (HaKyITeT, Y HUBEP3UTET y
Hosom Cany, Hosu Cagn, 2018.

5. M. Mnanenosuh, H. CrankoBuh, Ilpakmuunu npobaemu xemuje npupoonux npouszeooa, lIpupoaHo-
mareMatuuku Qakynrer, YHuBepsuter y Kparyjesiy, Kparyjesa, 2016.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 3 IIpakTnyHa HacraBa: 3

Mertone usBoljema HacTaBe

[IpenaBama, KOHCYJITAIH]Ee, CEMUHAPH, JIAOOPATOPHjCKE BEKOE.

Ouena 3Hama (MakcuMaHu Opoj noena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e IOCHA 3aBpIIHYA HCIIUT IOCHA
AaKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBamba 5 [IUCMEHU UCIIUT 20
[IPaKTU4YHA HacTaBa 5 YCMEHU UCTIUT 40
KOJIOKBHjyM-H 20

CeMUHap-u 10




Crynujcku nporpam: OcHoBHe akajeMcke cryauje XEMUJA

Ha3uB npeaqmera: H168 MeTojie anajim3e TOKCHYHUX CYNCTAHIH

HacraBnux/nacrapaunm: 3opka J[. Cranuh

Craryc npeameta: O6ase3nan (O)

Bpoj ECIIB: 6

Yen0B: MoN0KEH UCIIUT U3 TIpeaMeTa AHATUTHIKA XeMuja 3.

b npeamera

Hus mpenMeTa je oa CTyAGHTH OBJIaIajy 3HAmBHMa O METoAaMa Koje ce NMPUMEHYjy 3a WICHTUPHUKALH]Y H
onpehrBame TOKCHUHKMX CYIICTaHIM, Ka0 ¥ 3HambMMa M BEUITHHAMa O NMPUIPEMH y30paKa M aHAJIN3U TOKCUYHUX
CYICTaHIIM Y PEaTHUM Y30pLMa.

Hcxon npeamera

VYcBajame HEONXOIHMX TEOPUJCKHX 3HAama O aKTyeITHHM METOoama KOjeé Ce KOPHCTE 3a aHalu3y TOKCHYHHUX
CYIICT@HIIM Y KUBOTHO] CPEIMHH ¥ CTHIaE MIPAKTUYHHUX 3Hamba N3BO)EeHEeM J1Ia00paTOpPHjCKUX BEXKOH.

Canp:kaj npenmera
Teopujcka nacmaea

Hedunuimja U knacudukaiyja TOKCHYHUX CYNCTaHIM. MHUKPO METONIE 332 aHajJM3y TOKCHYHUX CYIICTaHIIH.
Kpurepujymu 3a u300p MeTO[e aHamu3e Tparosa. Ta4dHOCT, MPEHH3HOCT, OCET/BUBOCT M IPAHHUIE JCTEKIIH]jE
MeTona. IIpuMeHa aTOMCKHX W MOJICKYJICKUX CIIEKTPOCKOIICKAX METOJa 3a aHAJIN3y TOKCHYHHX CYICTAHIIH.
[MpumeHa peHTreHCKe CIIEKTPOCKOIMje Y aHaau3u TparoBa. [IpuMeHa MaceHe CIIEKTPOMETPHjE M aKTHBAIIMOHE
aHamu3e 3a oxpehrBame TOKCHYHKX CyICcTaHIH. [[puMeHa MOJCpHIX SIEKTPOXEMHUJCKUX METOoIa 3a oapehuBame
TOKCHYHHX CYICTaHIU. EJeKTpOXeMujcKu CEeH30pH 1 HAHO ceH30pH. [IpaBIITHO y3uMame U MpUIpemMa y30paka 3a
aHaM3y TOKCHYHUX CYICTaHIU. PedepeHTHH MaTeprjaiu U BUXOBA ITPUMEHA.

Ipaxmuuna nacmasa

VY3uMmame, KOH3epPBHpale W IMPHUIpEeMa y30paka BOAE, 3eMJBHIITA, OMJHHOTL, JKMBOTHELCKOT W OHMOXEMHjCKOT
MartepHjana 3a aHalu3y TOKCHYHHX cyncraHiu. OapehuBame Hemerana, MeTalla M MeTalouga HNPHUMEHOM
SNIEKTPOXEMUJCKUX M ONTHYKMX MeToza (MOTEeHLHMOMETpHja, BOJITAMETpHUja, MOJIEKYJICKa W aroMcKa
CIEKTPO(OTOMETPH]ja) Y pEaTHAM Y30pIUMa.

Jluteparypa

1. D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, Ocnoge anarumuure xemuje, llIxoncka kiura, 3arpeo, 1999,

2. D. A. Skoog, J. J. Leary, Principles of Instrumental Analysis, 4th Ed., Saunders College Publishing,
New York, 1992.

3. J.R. Dean, Methods for Environmental Trace Analysis, John Wiley & Sons, Chichester, 2003.

4. 3. Crauuh, Ckpunma 3a unmephy ynompe0y (npenasama u Bex6e), Kparyjesair, 2025..

Bpoj yacoBa akTuBHe HacTaBe: Teopujcka HactaBa: 3 [pakTnuna nacrasa: 3

Mertone nsBohema HacTase

WHTepakTHBHA TEOpHjCcKa HACTaBa - OpaliHa IIPE3eHTAalH]a, I1jalIolIKa METo/la, padyHCKe Bex0e - paj y rpynama,
CEMHUHAPH, KOIOKBHjyMH, EKCIIEPUMEHTAIHE BexXOe, KOHCYITaIHje.

OueHa 3Hamba (MakcuMaHu 0poj moena: 100)

IMpenucnutHe 06aBe3e noeHa 3aBpuIHM HCTIUT IoeHa

AaKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBamba 5 IIUCMEHU UCIIUT 45

IpaKTU4YHa HacTaBa 10 YCMCHU UCTIUT




KOJIOKBH]yM-H 10

CEeMUHap-U 30

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akajeMcke cryauje XEMUJA

Ha3zus npeamera: H133 AnaqmTHKa NPUPOTHUX M OTHAJHUX BOJA

Hacrapaux/Hactapaunu: 3opka /. Craauh

Craryc npeameta: O6ases3nn (O) / M360puu(N)

Bpoj ECIIb: 4

Yeaos: [TonoxeH HCIUT U3 IIpeaMeTa AHATUTHYIKA XeMHja 3.

ub npeamera

[Ty mpenMeTa je f1a CTyAEHTH OBNaAajy 3HambMMa M BEIITHHAMa Koja he uM oMmoryhnuTr fa camocTaiHo U3BOze
Mepema 1 ofpehuBama napamerapa y IpUpOJHUM U OTIIaJHUM BOAaMa, Y OKBUPY KJIAaCUYHHUX METO/Ia U OCHOBHHUX
HHCTPYMEHTAIHUX METOAA aHAIIU3E.

Hcxon npeamera

3Hama cTeueHa Ha 0BOM Kypcy he omoryhuTu cTyneHTHMa J1a Hanpase ofrosapajyhe n30ope aHaTUTHIKUX METOAA
U IPUMEHE UX y NIPOIECy KOMIUIETHE aHAIN3€ y30paKa IMPUPONHHIX U OTIAAHUX BOJA.

Canp:kaj npenmera
Teopujcka nacmaea

Bona u mapamerpu koHTpone kBamureTa. Kiacu¢uxanuja Boga M KaTeropusanuja BopoTokosa. Ilpuponue u
ornaznHe Boae. 3arahuBaun Bome. OleHa pesynrTara aHalM3e U 3aKOHCKa perynarusa. TOK aHanmu3e y30pKa BoJe:
y3UMambe, CaKyIUbame, 3allTUTa, TPAHCIOPT U CKIAAUIITeHhe y3opka. [Ipunpemame y30pKa BOzie 3a XeMUjCKY
aHanu3y. Ou3MYKa CBOjCTBA NPHPOIHMX M OTIAIHUX BOJA. XEMHjCKH CBOjCTBa MPHPOIHUX M OTIAJHHX BOZA.
Xemujcka NOTpoLIka KuceoHuka. Oprancke n Ouonomke 3aralyjyhe marepuje y Boau. [IoBpIIMHCKH aKTHBHE
CylcTaHle y BoAu. Hemeranu y NpUPOIHMM M OTHAJHMM Bojxama. MeTand U METAJIOMIM Y NPHPOIHHM H
oTHagHUM Boziama. M300p u mpuMeHa BOJIyMETPHjCKUX/TPaBUMETPH]CKUX MeTo/a 3a oapehuBame napamerapa y
NPUPOIHKUM M OTHAJHUM BoJama. M300p M NMpUMeHa eNeKTPOXEMHjCKHX M ONTHYKHX METOfa 3a oxpehuBame
napamerapa y IPpUPOJHUM U OTIAJHUM BoJaMma. MHTepnperanuja pe3yarara aHaau3e BoJa.

Hpakmutma Hacmaea

VY3umame, KOH3EPBHUpake U MPUIpeMa y30paka Boja 3a aHau3y (KOMOMHOBAH-E¢ TEPEHCKOT U J1abopaTopHujcKor
panma). OnpehuBame UINYKHX U XEMHjCKHX MapamMeTapa KOHTpPOJe KBAIHUTETa MPUPOJHUX W OTHMAJHUX BOJA.
Crarucriuka o0paja mojaraka, bUX0Ba aHaJIN3a U IPUKAa3MBakbe eKCIIEPUMEHTAIHO JOOHUjEHHX M0/IaTaKa.

Jlureparypa

9. P. Muxajnosuh, Anarumuxa npupoonux u omnaonux 6ooa, [lpuponHo-mMareMaTuuku (HaKysiTer,
Kparyjesar, 1988.

10. 3. Cranuh, Anarumuka ooa u sempuwma, [lpupogHo-mMareMarnaku dakynret, Kparyjesar, 2013.

11. H. H. Rump, H. Krist, Laboratory Manual for the Examination of Water, Waste Water and Soil, VCH,
Germany, 1992.

Bpoj yacoBa akTHBHE HACTaBe: Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnuHa HacTaBa: 2

Mertone nsBohema HacTase

WHTepakTHBHA TEOpHjCcKa HACTaBa - OpaliHa IPEe3eHTAalH]ja, I1jallolIKa METo/ia, padyHCKe Bex0e - paj y rpynama,
CEMHUHAPH, KOIOKBHjyMH, TEPEHCKHU Pajl, EKCIIEPIMEHTAIHE Be)KOe, KOHCYITaIlHje.

OueHa 3Hama (MakcuMaaHu 0poj moena: 100)




IpenucnuTHe 06aBe3e roeHa 3aBpIIHU HCIUT noeHa
aKTUBHOCT y TOKY IIpe/laBama 5 MTUCMEHH HCITUT 45
MpaKTHYHA HACTaBa 10 YCMEHH HCITUT

KOJIOKBH]jyM-HU 10

CEeMUHAp-H 30

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3zus npeamera: H169 OcHOBH TOKCHKOJIOLIKE aHATU3E 2

HacraBuuk/HactapHuuu: Bruonera P. Mapkosuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIb: 4

VYeaoB: Yiucana 4eTBpTa roflHa CTyIH]a.

ub npeamera

Cruname 3Hama 0 METo/IaMa Koje ce IpUMEmbYjy 3a HAeHTH(UKalK]y, KBaHTH(UKAIM]y 1 ofpehuBame CTpyKType
TOKCHYHHX CYIICTAHIHU U BUXOBHUX METa0OIHTa IPUCYTHUX Y OHONONIKMM y30pIMMa, y30pIIMa XpaHe U KUBOTHE
cpenuHe. YIO3HABamke ca MPUIPEMOM Y30paKa 3a aHalIM3y TOKCHYHUX CYIICTaHIH.

Hcxox npenmera

[TocenoBame HEONMXOJHOT TEOPH]CKOT 3HAaKa O METOJaMa KOje Ce KOPUCTE 3a aHaln3y TOKCHYHHUX CYICTaHIH
MNPUCYTHUX Y OUOJIOIIKUAM y30PIKMa, Y30pIMa XpaHe U )KUBOTHE CPEMHE, KA0 U CTULAME MPAKTHYHOT 3HAKA U
BEIITHHE U3BOlCHHEM J1a00PATOPHjCKUX BEIKOU.

Caap:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

[TpuHIMI Y30pKOBaka U CTAOMIHOCT y30pKa. Y30pIH XeMHUje XpaHe, Ko3MeTHKe U (papmanuje, HHaycTpuje 00ja,
TekcTriHe uHIycrpuje. CraHmapman u pedepeHTHH y3opmu. MH(panpeena crnekrpockornuja (IR). OcHoBHH
NPUHLIMIK WH}palLpBEeHe CIeKTpOCKomnuje. Arcopniyja 3padewa. Bubpaiuje Monekynia, BUOpAlMOHU TIpesasH,
(hpekBeHnMja BHOpaIHje, TOI0Kaj allCOPIIIMOHOT MakcuMyMa. MexaHndko KymuioBame. CriekTpodoTomMerap u
npurpeMa y3opka 3a CHuUMame. Kapakrepucrtuke HHOpaUpBEeHHX CIEKTapa I0jeJUHUX Kilaca OpPraHCKHX
jennmea: alKaHu, allKkeHH, aJKWHHU, apOMaTHYHA jeUbErha, AIKOXOIN M (PEHONN, aMHUHH, €TPH, jeIHbEemha ca
KapOOHMJIHOM TIPYIIOM, aMWUHO KHCEIIMHE, WUMHHH, HUTPO- WM HUTPO30-je/lMbEHa, HUTPWIIH, H30IMjaHATH,
M30THOIIMjaHaTH, OPraHOCYMIIOpHa M opraHodocdopHa jeanmema, aNKWiI- W apwi-xajnoreHunu. [Ipumena
pedepeHTHHX TaberapHMX Nojaraka y HMHTEpIpeTanyju HH)paupBeHUX crekTapa. KBaHTHTAaTHBHA aHajIM3a.
HyxmeapHo-maraetHa pe3oHanTHa croektpockorja (NMR), Teopujcke ocHoBe. Mepeme NMR crmekrpa
[poronckn NMR crekrpu (‘H NMR). Xemujcko momepame u uaterpan. OOmuK (MyITUIUTMIIMTET) CUTHAIIA.
[Iperen XeMujcKuX TIOMepama Yy pa3IdYdTHM CTPYKTypHHM OKONMMHaMa / (YHKIMOHATHUM Tpynama.
WuTepnporoncke KOHCTaHTe crpesama (Jxx). KBanmrarmBHO-kBaHTHMTaTMBHa aHanm3a. [Ipuvena NMR-a ca
OCBPTOM Ha NMPUMEHY y MeauiuHu. [IpiMeHa copTBepckuX nmakera 3a 00pay CIeKTPOCKOIICKHUX IoJIaTaKa.

HpaKmuqHa Hacmaea

Bex0e 00yxBarajy 1abopaTopHjcke eKCIICPUMEHTE KOjH MpaTe HACTaBHE jeIUHHUIIC ca MpeIaBama.

Jluteparypa

1. H. Byxosuh, Hucmpymenmanne cmpyxmypne memooe 1, IlpupogHo-MaTeMaTHIKu (QaKkymTeT,
Yuusepsuret y Kparyjesny, Kparyjesan, 2023.




2. C. MunocasieeBuh, CmpykmypHe uHcmpymeHmaine memooe, XeMujcku (HaKynTeT, Y HUBEP3UTET Y
Beorpany, beorpan, 1994.

3. P.Clerc, S. Simon, Tabruye 3a o0pehusarbe OpeancKux cnojeéa CReKmpoCKONCKUM Memooama,
CKTX/Kemwuja y uagyctpuju, 3arpeo, 1982.

4. R. Silverstein, F. Webster, Cnexmpockoncka uoenmugurayuja opeanckux jeourserpa, 6th Ed., John
Wiley & Sons, Inc., New York, 1998.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTHuna Hacrasa: 2

MeTtone u3Bohema HacTaBe

[IpenaBama, KOHCYNTAIM]E, EKCIIEPUMEHTAITHH PaI.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e IIOCHA 3aBpIIHYM HCIUT IOCHA
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 IIUCMEHU UCIIUT 30
MpakTUYHA HacTaBa 10 YCMEHH UCTIUT 20
KOJIOKBHjyMU 30

CeMHHap-1

Crynujcku nporpam: OcHoOBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H173 Oprancka xemuja :»KUBOTHe CpeiiHe

HacrtaBuuk: Buonera P. Mapkosuh

Craryc npeamera: O6asesnu (O)

Bbpoj ECIIB: 4

Yenos: [lonoxen ncnut u3 npeamera Oprancka xemuja 2.

ub npeamera

Cruname 3Hama O OPraHCKUM IPOleCMMa KOjU yTHYy Ha cacTaB M XEMHjCKe OCOOMHE MPUPOIHUX CHCTEMA,
XEMHjCKHM acleKTHMa KOHTaMHHALMje OPraHCKUM 3araljiBadnMa U NPEBeHTHBHUM MepaMma y Wby CIpedaBama
3arahema. Yo3HaBamwe ca CTPYKTYPOM, peakTHBHOUINY M MeXaHH3MHUMa TpaHc(hopMallrja OPraHCKHUX jeqHberha
OJI HAPOYHTOT 3HAYAja 33 )KUBOTHY CPE/IUHY.

Hcxon npeamera

[No3HaBame OPOjHUX OPraHCKHX jeUIbEHHA MPUCYTHHUX Y BEIMKUM KOJIMUMHAMA Y )KUBOTHO] CPEIHU (pacTBapayu,
JIETEPICHTCKE KOMIIOHEHTe, 00je, MIacTHYHe Mace, nmecTuuuan). [lo3HaBame mpoleca Koju mpare TPaHCIOPT U
TpaHCOpMALIUjy aHTPOIIOTEHUX XEMHKaJHja Y KHBOTHOj CPEIUHHM W HHXOBE e(peKkTe Ha KHBE OpPraHu3Me U
exocucteM. OCcroco0/EHOCT 3a UACHTU(UKAIM]Y H €BEHTYAIHY 3aMEHY OBUX MACOBHO KOPHUINNICHUX XeMHUKaIHja
KOj€ YIpOXaBajy )KUBOTHY CPEAUHY.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

OpraHcka Marepuja y *HMBOTHOj cpenunu. Ilojam xuBoTHe cpenune. buocdepa. Luxirycn oprancke matepuje.
Oprancku 3araljiBaun y KMBOTHO] cpenuHH. ATMocdepckn opraHcku 3arahuBaun. DOTOXEMHjCKE pEaKIivje
OpraHckux jeaumema. OpraHcka marepja y BOAEHO] cpennHH. Boxenu 3arahuBaum. JlerpajanmoHu ImyTeBU U
TOKCHYHHU edekTu cupoBe Hadre. Oprancka mMarepuja y 3eMJbuInTy. 3arahuBadun y 3emspHInTy. Tpancdopmarnmja
OPTaHCKHX jeMIbEHha Y JKMBOTHO] CPEeIMHHU. TpaHCIOKalMja OpraHCKHUX jenumbema. Karammsa XuaponuTHIKUX
peakuuja y MNPHUPOIHMM BOJISHHMM eKocucTeMuma. IlyTeBu peaykTuBHHX TpaHcdopmaiuja. PenykruBHO
neankuinoBame. Okcunanuje. OpraHcke peakiyje ca BOASHUM Je3nHpunrjeHcuma. HajBaxxHuje Kiace opraHcKux




uHAycTpUjckux 3arahuBaua. CpencTBa 3a mpame U yuiheme. [lonuMepu. XanoreHOBaHA OpPraHCKa jeIUEbCHA.
Mectnmuam. boje.

Hpakmulma Hacmaea

Jlaboparopujcke BexOe IparTe IMpelaBama M3BOHCHEM OINIea M peakilja 3a KBAIWTATHBHO W KBAaHTUTAaTHBHO
onpehuBame opraHckux 3araljuBadya NPUCYTHHUX y KMBOTHO] CPEIUHU.

JIuteparypa

1. M. JokcoBuh, Opearcka xemuja scugomue cpedure, IIpupomrHO-MaTeMaTHIKN PAKyIATET, Y HIBEP3UTET
y Kparyjesuy, Kparyjesarn, 2012.

2. I Idennr, Xemuja scueomue cpedune (I u 1), 3aBox 3a n3gaBame yuodeHnka, beorpam, 2017.

3. S. E. Manahan, Environmental Chemistry, 9th Ed., CRC Press LLC, Boca Raton, 2009.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTHyna Hacrasa: 2

Metone usBolem-a HacTaBe

IIpenaBamba, KOHCYITALHjE, EKCIEPUMCHTAIHE BexOE, CEMUHAPCKU PATIOBH.

Ouena 3Hama (MakcuMaJHu Opoj nmoena 100)

IpenucnutHe o0aBese MOEeHa 3aBpILIHM HCTIMT oeHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 MIMCMEHU UCIIUT 30
MpakTUYHA HacTaBa 20 YCMEHH UCTIUT 30

KOJIOKBHjyM-H1

CEMUHap-u 10

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H174 Mexanu3mMu OpraHcKHuX peakuuja

HacraBuux/Hacrapuuuu: Bepa J{usaig

Craryc npeamera: O6ase3au (O)

Bpoj ECIIB: 4

Ycaos: /

ub npeamera

[Ipyxame CTyJeHTHMa HEONXOJHE OCHOBE 3a oOOjallllbaBame, a y HW3BECHHM CiydajeBUMa M TNpenBubame
MeXaHH3aMa peakKiyja y 3aBUCHOCTHU OJf CTPYKTYpE jeINbeha U PEaKIMOHUX YCIIOBa.

Hcxon npeamera

CaBnamaBambe HEOMXOAHHMX TEOPHJCKUX 3HAKAa O MEXaHM3MHMa OPraHCKHX peakiidja, kao u MmoryhHocTHMa
NPUMEHE Y HAy4HO-HCTPAKUBAYKOM pajy, MPEKO MpeAaBama W KoMokBHjymMa. CTymEHT CTHYe BEIITHHE 3a
CaMOCTAJTHO UCTIUTHBAkE MEXaHNU3Ma XEMHjCKE peaKkIiyje MoMoNy 3Hamka CTEYEHOT Ha OBOM Kypcy. CaMOoCTallHOCT
y pajly u CTeUCHA 3Hamka y OKBUPY OBOT IIPEMETa 1ajy MOTYRHOCT CTYACHTY 32 JiaJbe yCaBpIIaBame.

Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmasa

Knacudukanuja opranckux peaknuja. Haunau packunama Be3a. EHepruja Be3a. TumoBu pearenaca. EHepreTrka u
KHHEeTHKa peaknuja. Metoge 3a onapehuBame Mexanm3ama. MHTepmenujepHe dectuie. Mehymonekyncke




unrepakiuje. Hykneopunne cyncrurynuje. Enexrpodunne cyncrurynmje. Cro060qH0-paiuKaicKe CyICTHTYLH]E.
Emextpodmae agnmumje. Hykneopunue agnmuje. CrobonHo-pagukancke agunyje. Ennvuaanmje.

Hpakmulma Hacmaea

Teopujcke BexxOe Koje cliee HaCTaBHE jeAMHUIIE ca MpefaBama, a OJHOCE Ce Ha pelllaBamke 3aJaTuX mpobdiema y
OKBHPY MCIIMTHBAaHHX MEXaHHW3aMa OPTaHCKUX peakIyja.

JIuteparypa
OcHOBHa nuTepartypa

1. J. Munosanosuh, Mexanusmu opeanckux peaxyuja — ckpunrta, [IpupomgHo-MaTeMaTndky QakymTer,
YausepaureT y Kparyjesmy, Kparyjesar, 1992.
2. P. Sykes, 4 Guidebook to Mechanism in Organic Chemistry, Longman Scientific and Technical, London,
1981.
3. The Art of Writing Reasonable Organic Reaction Mechanisms, Springer Nature Switzerland, Cham,
2019.
IHomohna suTeparypa

1. S. H. Pine, J. B. Hendrickson, D. J. Cram, G. S. Hammond, Opearcka xemuja, npes. 1. Panorajer, 2.
u31., lllkoncka kwura, 3arped, 1984.

2. M. B. Smith, J. March, March's Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms and Structure,
5th Ed., John Wiley & Sons, New York, 2001.

Bpoj yacoBa akTuUBHe HAcTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTuyna HacraBa: 2

Metone usBolhem-a HacTaBe

IIpenaBama, KOJOKBH]jYMH, BEKOE.

Ouena 3Hama (MakcuMaJHu Opoj nmoena 100)

IIpenucnutHe 00aBe3e oeHa 3aBpuIHM HCTIUT noeHa
AaKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBamba IIUCMEHU UCIIUT 20
MpakTUYHA HacTaBa 10 YCMEHH UCTIUT 30
KOJIOKBHjyM-H1 40

CeMHHap-1

Crynujcku nporpam : OcHOoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H175 Ontuuke u xpomarorpa)cke MeToje aHAIM3e

HacraBuuk: Aunpuja hupuh

Craryc npenmera: O6asesnu (O)

Bbpoj ECIIb: 4

Yc10B N0JI0KEH UCIMT M3 NpeaMeTa AHaIMTHYKA Xemuja 3 min dusnuka xemuja 2.

b npeamera

KpPHUTEpHjyMHMa 32 BaJIMJIallijy NPUMEHEHNX METO/Ia aHaJIN3e.

HmpeBn mpeaMeTa cy 1a CTYIEHTH, KOjH Cy Beh caBiajaiM KypceBe M3 KIACHYHE M EJIEKTPOXEMHjCKHX METOoIa
aHaliu3e, OBNANAjy 3HAKLMMA O MOJCPHHUMONTHYKUM U XpOMAaTorpadcKuM MeTofaMa aHaIW3e W J1a OBJIANajy

Hcxon npenmera

OHFOBapajyhe METO/AC y aHaJIM31 KOMIIJICKCHOT y30pKa.

3Hama CTEUYCHAa HAa OBOM KypcCy he OMOI‘th/ITI/I CTYACHTHMaA Jia 3ay3My pe€aJlHE CTABOBE IIpEMa MHUKPO- U MAKpPO
HWHCTPYMCHTAJIHUM AHAJIMTUYKUM METOAaMa U HMCTOBPEMCHO he 3maTu Ja IMpaBUJIHO H3BpLIC I/I360p " MIpUMCHY

Canp:kaj npenmera

Teopujcka nacmasa




Onruuke (CHEKTPOCKOIICKE) MeToze. AICOpIIHUja U €MHUCHja €JEKTPOMAarHeTCKOT 3padyera. 3aKOHW alCopILuje
eJISKTPOMarHeTCKOr 3pauema. Komopumerpuja. ATomcka arcoprnuuoHa crekrpodoromerpuja. Metone aromcke
€MHCHOHE CIIEKTPOCKOIIH]je; ClIeKTporpaduja u miaMeHa ¢poromerpuja. M360p u npruMeHa HHCTPYMEHTAIHUX METOa
y aHAJIM3U PeaJHUX y30pakKa.

[Mpunnunu xpomarorpaduje. Knacudukamuja xpomarorpagckux Meroaa. Xpomarorpaduja Ha KOIoHH. Murpanuja
aHaJMTa. 3apeMHMHCKA U JIMHEepaHa Op3uHa Kperama. Teopujcku miaton. KBaHTUTaTHBHU MapaMeTpy e(UKacHOCTH
komone. Onrummzanuja kojoHe. Ilapamerpm kBanmTera Xpomarorpadckor pasaBajama. KpanuratuBHa U
KBaHTUTAaTHBHA Xpomarorpadcka ananusa. ['acHa xpomarorpaduja. Craruonapue ¢ase y racHoj xpomarorpaduju.
KganturaruBaa I'X u npumena. Teuna xpomarorpaduja Bucoke epukacHoct (XILJIL)-npunnunu. [Toctynak ca
pactBapadeM u MoOmIHOM (a3om. Konone n mymeme. 3amrtutHe KonoHe. [llupeme mukosa (broadening, fronting,
tailing). Hderekropu. JIL[-MC cucremn. Pa3zBoj merome. Joncka xpomarorpaduja. Exckiryznona xpomarorpaduja.
[pumena JIII 3a KBaHTUTATUBHY aHaIu3y. MoJeKylapHa MaceHa CIleKTpoMeTpHja.EmekTpoHckn cymap-u3Bopu u
crekTpu. Konu3znonu npoayKkTHU NUKOBU. JOHW3aLMOHU U3BOpU. MaceHHu CleKTpoMeTpH. Yia3HU cucTeM. Macenu
ananmu3aropu. TO®D u jor-tpan anammzaropu. @ypujeBa MC. Tarnem MC. Mepeme joHcke cTpyje. UnerTndukamnmja
YHUCTHX jeANbEha. XU(eHanOHEe MAaCeHO CIIEKTpanHe MeTofe. KBaHTHTaTHBHA NPUMEHAa MaceHe CIIEKTPOMETPH]E.

Hpakmulma Hacmaea

OnpehuBame TamacHUX Ay)KWHA CIIEKTPaIHUX JuHHUja Xenujyma. OnpehuBame Oakpa METOIOM CTaHIapIHE CepHje.
OnpehuBame kanujym nepmanranara JlubockoBum komopumerpoM. Poroxonopumerujcko oapehuBame rBoxha.
OnpehuBame cacrtaBa M CTaOMIHOCTH KOMILIekca crektpodoromerpujcku. CrekrpodoroMeTpujcko onpehusame
kobanrta (II) u xpoma (III) y cmemn. Cnekrpodoromerpujcko onpehuBame koHcTante qucouujanuje. Onpehusame
Merana y pactBopy MeromoM AAC. OppehuBame (CHOJIHUX jeoHICHa y Y30pUMMa BHHA NPHUMEHOM TacHeE
xpomarorpaduje. XIUIL ompehuBame (U3HIKO-XeMHUjCKAX IMapaMeTapa YHCTe CYICTaHIE — TUCTPHOYIIHOHU
KoeHIUjeHT W KoHcTaHTa auconmjandje cinabe xucemune. XIUJIL] ompehuBame Buramuua 1 y dapmaneyrckim
¢dopmynammjama. XITJIL] ogpeljuBame KBepIeTHHA y COKY O TOMOpAHIIE.

Jluteparypa

1. M. Tonoposuh, B. Antonujesuh, I1. Byphesuh, Onmuuxe memooe, 2. u3n., XeMujcku paxynTer,
Yuusep3uteT y beorpany, beorpan, 1997.

2. D.A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, Ocnose anarumuuxe xemuje, lllkoncka kwura, 3arped, 1999.

3. A. hupuh, llpaxmuxym uz uncmpymenmanne anarumuuxe xemuje, IIpupogHO-MaTeMaTuuky (akynrer,
VYuusepauret y Kparyjesiy, Kparyjesar, 2021.

4. J. llojuh Mepxkynos, b. Abpamosuh, C. Apmakosuh, H. ®unuyp, Xpomamozpagcke memode ananuse,
IIpuponno-maremarnuku akynret, Yausepsurer y HoBom Cany, Hosu Cag, 2021.

Bpoj yacoBa akTHMBHE HacTaBe ‘ Teopujcka HacTaBa: 2 ‘ IpakTyna HacraBa: 2

Mertone usBohema HacTaBe

[penaBama, KOJIOKBHjYMH M IPAKTHYHA HACTaBa (€KCIIEPUMEHTAIIHE BEXKOE).

Ouena 3Hamwa (MakcumMaJiHu Opoj nmoena 100)

IpeaucnutHe 06aBe3e IOEHA 3aBpLIHM MCIIUT IOEHA
AaKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBarba 5 MMCMEHU UCTIUT 20
MIPaKTUYHA HACTaBa 15 YCMEHHU UCITUT 30

KOJIOKBH]jyM-HU

CeMUHap-U 30

Cryaujcku nporpam : OcHoBHe akaneMcke cTyauje XEMINJA

Ha3us npeamera: H176 YBoa y MoJieKyjacKo MojieIupame

HacraBuux/nacrapuunu: Cnasko JI. Pagenkosuh

Craryc npeamera: O6ase3nn (O)




Bpoj ECIIB: 4

Ycios: /

us npeamera

wp npenmera je 1a CTyAEHTH CTEKHY OCHOBHA 3HAamba M BEIITHHE Y KOMI[JYTEPCKOM MOJIENIUpamy OcoOMHa
MOJICKyJIa ¥ XeMHjCKHX PeaKIrja, i I3padyHaBamby PEakIOHIX HEPIHja, KOje je 3aCHOBAaHO Ha TPUMEHH KBAaHTHO-
XEMH]jCKUX METO/a.

Hcxon npeamera

CTymeHTH CTHYY CJIEMEHTapHO 3Hame Yy OOJAaCTH MOJEKYJICKOT MOJCNHpama 3aCHOBAHOI HA MOJICKYJICKO-
MEXaHUYKUM M KBaHTHO-MEXaHHYKUM MeTojama. [lo MOJOKeHOM HCIHTY CTyneHTH he ce ocmocoOutu na
CaMOCTaJTHO KopHucTe TporpamMcke makete Gaussian u GaussView.

Cagp:xaj npeqmera
Teopujcka Hacmasa

[oBpmmHa mnoreHnujanHe eHepruje. OnTHMU3aIMja TreoMeTpHje (PaBHOTECKHE TEOMETPHje W TEOMETPH)e
MpeJIa3Hor cTama). PauyHame BUOpanmoHux (GpekBeHIja. EHepreTuka xeMujckux peaknuja. Teopujcku Momenu
(morexyncka MexaHuka, Hartree—Fock-oBa wmertoma, moct-Hartree—Fock-oBe wmertone). basucHum ckynoBw.
I'paduuxu Mozenu.

Hpakmulma Hacmaea

YnosHaBame ca mporpamckumM nakeruma Gaussian u GaussView. PaBuortexxne reomerpuje. IlpenasHa crama.
Cumynanuja XeMHjcKUX peakiuja. EHepreTuka xemujckux peaknnja (['mOcoBa eHepruja u eHTaIHja peaxIyje,
eHepruja aktupanuje). Konctpykiuja pazmunautux rpadguakux moaena. CTyaeHT Tpeba a, y3 moMoh HacTaBHUKA
Y ACHCTEHTA, YPaJu jeJiaH ceMUHApCKH paj. To moapasyMmesa aa padyHapcke MeTo/ie Tpeba a ce IpUMeHe Ha JIako
pa3yMJbUB XEMH]CKHU MPOOJIEM, U TOOMjEHH PE3yNITaTH Jia ce MPE3eHTHPA]y y MUCAHOM U YCMEHOM OOJIHUKY.

JIuteparypa

OcHoBHa JIMTepaTypa
1. C. Mapkosuh, 3. MapkoBuh, Mozekyicko modenuparse, Llentap 3a HayuHO-ucTpaxxuBadku pag CAHY
u YHuBepsureta y Kparyjeriy, Kparyjesar, 2012.
2. C. Mapkoguh, J. Tomosuh, [Ipakmuxym 3a MoneKyicko mooeauparse — CKPHIITa 38 HHTEPHY yroTpeOly,
Kparyjerar, 2015.
Ilomohna nurteparypa
1. F.Jensen, Introduction to Computational Chemistry, John Wiley & Sons, Chichester, 2007.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 [IpakTnuna Hacrasa: 2

Mertone usBoljema HacTaBe

[IpenaBama, mpoOIeMCKHU-OpHjEeHTHCaHa HACTABa, IPAaKTHYHA 00yKa, CEMHHAPCKH PagoBH, foMahu 3amamy.

Ouena 3Hama (MakcuMayHu Opoj noena 100)

IpenucnutHe 00aBe3e rnoeHa 3aBpLIHM UCTIUT oeHa
aKTUBHOCT y TOKY IIpEaBamba 5 MMUCMEHU UCTIUT 25
[IPaKTU4YHA HacTaBa 10 YCMEHM UCIIUT 20
KOJIOKBHjyM-H1 30

CeMUHap-u 10

Cryaujcku nporpam: OcHOBHe akajgeMcke ctynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H180 Oprancka xemuja 3




Hacrapauk/Hactapaunm: ean C. Jlampanosuh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 7

VYeaos: ITonoxenn ucrmta n3 npeamera Oprancka xemuja 1 m Oprancka xemuja 2.

Hu/b npeamera

IIpemmer Oprancka xemuja 3 oOyxBara IBE TeMarcke IETMHE — CTEPEOXEMH]Y OPTaHCKHX jeOUbema U
NpenapaTuBHY OPraHCKy XeMHjy. Y OKBUpY IpBE TEMaTcKe LIEJUHE MpoydaBa ce TPOJMMEH3HOHAJIHA CTPYKTypa
MOJIeKyJIa, M3y3eTHO BaXKHA 3a pasyMeBambe CTPYKType M pellaBame IpoliieMa He caMo y OpraHckoj, Beh u y
HEOpPraHCKo] W (M3MYKO] XEeMHjU, a TOCeOHO y OMOXeMHjU M XeMHjcKoj Ouonoruju. Pasmarpahe ce mpaBmia,
nedUHALNje, TEPMUHOJIOTH]ja, KA0 U OCHOBHH IOjMOBH W IIPHHITUIH CTEpeoxeMuje. Y Ieny KOju ce OTHOCH Ha
NpernapaTuBHy OPraHCKy XEMHjy, CTYIEHTH CTHUYy TEOpHjCKa 3Hamba H3 00JacTH OpraHCKe CHHTe3e, W
ocroco0JpaBajy ce 3a CaMOCTANIHY pealin3allijy eKCIIepHIMEHTAHNX MOCTyIaka KojuMa ce 00Hjajy KOHKpEeTHa
OpraHncka jemumerma. Kpo3 mpenaBama CTYACHTH Ce YIIO3HAjy ca Meroiama 3a u3Boleme Tpanchopmaiuja
(hyHKIMOHATHHX TpyTia (peaxiyje OKCHanyje, peayKIrje, XaloreHoBama) kKao U 3a ctBapame C-C Bese.

Hcxon npenmera

CaBnamaBameM rpaanBa u3 npeamera Oprancka xemuja 3 cryneHt he crehu 3Hama koja he my omoryhutn na, Ha
OCHOBY (yHAaMEHTAJIHMX TNPHHIMIA M YCTaHOBJBCHUX JAe(DUHMIM]a YCIEIIHO aHAIM3UpPa CTEPEOXEMH]jCKE
KapaKTepUCTHKE MOJEKyla Kao CTaTHYKMX oOO0jekara, Ja MpeABUANM Opoj cTepeon3oMepa MOJeKyna Jare
KOHCTUTYIIMj€, OJpEeI BUXOBY CTPYKTYPY (T3B. MOJIEKYJICKY apXUTEKTypy) U PEJaTHBHE CHEPruje 1 Ja Ipeno3Ha
Be3y m3Meljy cTpyKkType U ocoOuHa jennmerma. CtyneHtu he, Takole, TEOPHjCKU U IPAKTUIHO OUTH OCIIOCOOJHCHU
Jla caMOCTaITHO U3BO/IE (Ha NpenapaTHBHOM HHBOY) CBE peaKliije pelieBaHTHE 3a TpaHchopMalyje GyHKIMOHATHUX
rpyna u ctBapama HoBux C-C Besa.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

Uctopujcku pa3Boj m momena crepeoxemuje. CTepeoXeMHjCKH TMPHHIUIN, TSPMHHOIOTHja W AedHHUCAme
crepeoxemujckux mojmoBa. Ctpykrypa. Koncrutyiuja, konpurypamuja, koHpopmaiija. MoIeKyICKH MOICIH,
MHCAthe U MPEJCTaBbabe MOJCKYJICKYX CTPYKTypa. XHPaTHOCT, ONTHYKA AKTUBHOCT, CUMETPHja U €JIEMEHTH
CHMETpHje, pellaTHBHA W arcoiyTHa koHpurypauuja. OnTHYKa akKTUBHOCT MOJIEKyla 0e3 XMpajHUX IeHTapa.
AJleHy, aNKWINACHIMKIOANKAHH, criupaHd U Oudenwnu. Knyne-IlpenoroBo obenexaBarme TOP3UOHOT YIUA.
Kondopmanuja anukindaux Mojekyna. [lumepoB wiu Top3uoHu HamoH. Kondurypamuja u rondopmarmja
IUKIUYHUX Mosekyna. bajepoB HamoH. CTepeocTpykType onabpanux ukinoankeHa. Kondopmanuonu edexra u
peakTHBHOCT. XayioreHoBame. [loOujambe W peakifje OpraHOMETalHHX peareHaca (OpraHOMarHe3ujyMOBH,
OPraHOJIUTHjyMOBH, OpPraHOOAKPOBM M OPraHOIMHKOBU peareHcku). Okcupanuje. Penykuuje. AJKnioBambe
(cTBapame CHOJATHUX aHjOHA; AJKIJIOBal-¢ KETOHA, CHAMHHA, ecTapa, OM(pYHKIMOHAIHUX jeUbCHha, MajKiIoBa
aJuIja, peakiuje UjaHuIHOT W aleTIIHIHOT joHa). AUWIoBame. AIIONHA peaknuja. MaHUXOBa peakiuja.
Jobujame u peaxkumje dochopHux u cymnopuux wimpa. Luknoanuuumje ([Junc-Anneposa peakuuja, 2+2
UKIOAUIH]e. APOMATUYHE CYTICTUTYIIH]E.

HpaKmuqHa Hacmaea

Jlabopatopujcke BexOe oOyxBarajy camocTayHy u3pany S5 (TeT) mpemnapara KOjU Cy OIMCaHH Y JIOCTYIIHO]
JIHUTEPATypH.

Jluteparypa

1. M. Jb. Muxaunosuh, Ocnosu meopujcke opeancke xemuje u cmepeoxemuje, I'pal)eBUHCKa KHbUTA,
Beorpan, 1970.




2. T. CrojanoBuh, Opeancka cmepeoxemuja, [lpuponHo-maremarndku Qakynrter, YHuBep3uret y Humy,
Hum, 2007.

3. XK. Yexosuh, Excnepumenmanna opeancka xemuja, Xemujcku dakynrer, YHuBep3uter y beorpany,
Beorpan, 1995.

4. XK. Yexoruh, Opeancke cunmese: peakyuje u memooe, 3aBojl 3a yIIOCHUKE W HACTABHA CPEJICTBA,
Beorpan, 2006.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 4 IIpakTHuna Hacrasa: 3

MeTtone u3Bohema HacTaBe

Hacraga ce peannsyje Kpo3 IpeaaBama, MpoOIeMCKH OPHjEHTHCAaHy HAaCTaBy M eKCIIEpUMEHTAIHE BexkKOe.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e IOCHA 3aBpIIHYM HCIIUT IIOCHA
AaKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 IIUCMEHU UCIIUT 30
MpaKTUYHA HacTaBa 20 YCMEHH UCTIUT 40

KOJIOKBHjyM-H1

CCMHHap-u

Crynujcku nporpam: OcHOBHe akageMcke cryanje XEMUJA

Hasus npeagmera: H181 Xemuja :kuBoTHe cpeguHe

HacraBHux/Hactapaunu: 3opka /. Craanh

Craryc npeameta: O6ase3uu (O)

Bpoj ECIIB: 5

YcI10B: MOJIOKEH UCTIUT U3 IIpeaMeTa AHAJIUTHYKA XeMuja 3.

nss npeamera

Ocnoco6JbaBame CTyeHaTa 33 y3UMarbe, IPUIPEMY U aHAITH3Y PeaHHUX y30paKa.

Hcxon npeamera

CryneHt Tpeba aa pasyMme cacTaB M HajBaXHU]E MPOIECE y BOMU U 3EMJBHIITY, YOUH OJCTYMama Y CBOjCTBHMA
JKMBOTHE Cpe/IMHE YCIIe/l lheHor 3araljema u J1a ce 0crocodu 3a caMocTallad pajl ca peajHuM y30pLuMa.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa:

[Mpuponue Bone. [TonzemHe u nospumHcke Boae. OtnagHe Bone. Bona 3a nuhie. OpraHonentuike 0coOMHE BOJIE
3a nuhe. OnpelhuBame xeMHjCKMX IOKa3aTesba KBanuTera Boje. Heoprauncke 3arahjyjyhe marepuje y Bomm.
OnpehuBame HEKUX eleMeHaTa U jeantbeba y Boau. OnpelhuBame Mmetana y Boau. Jesundexunja soge. [Ipouecu
npeuninliaBama OTMATHAX BOJA. 3EMJBHINTE W TIOKA3aTeJbU FHETOBOT CTamba. CacTaB 3eMJBUINTA, MPHPOIHE U
3aral)yjyhie Heopracke Marepuje y 3eMJbUINTY. TOK aHaJIM3e Y30pKa 3eMJBUILTA: Y3UMAbEe, CaKyIJbamkbe, 3aIUTHTA,
TPAHCTIOPT W CKJIAIUIITeHE y30pka. [Ipumpemame y30pka 3eMJbHINTA 32 XeMHUjcKy aHanuzy. OnpehuBame
mapamerapa KOHTpOJe KBaluTeTa 3emipHiuTa. M300p M mpumeHa Mmeroma 3a ofpehuBambe HCHMTHBAHUX
napamerapa. MHTteprperaiyja pe3ynrara aHaiuse.

Hpakmutma Hacmaea.

Bex6e oOyxBarajy saboparopHjcke aHaIM3e y30paka BOJE/3eMJBUINTA W CTATUCTHUKY OO0paxy I0O0HjeHHX
pe3ynrara Mepema.

Jluteparypa




1. 3. Cranuh, Anarumuka 6oda u 3emmuwima, llpupogHo-MaTeMaTHIKu (HaKynTeT, Y HUBEP3UTET Y
Kparyjesny, Kparyjesar, 2013.

2. C. . Becemunosuh, A. 1. I'pxxeruh, A. I1I. BapmaTn, @usuuxo-xemujcku ocHO8U 3auimume Hcu8omue
cpedune, Yausep3utet y beorpany, beorpax, 1996.

3. J.R. Dean, Methods for Environmental Trace Analysis, John Wiley & Sons, Chichester, 2003.

Bpoj yacoBa akTHBHe HACTaBe: Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnyna nacrapa: 3

MeTtoae nsBohema HacTaBe

WHTepakTHBHA TEOpHUjCKa HACTaBa - OpaliHa IIPEe3eHTAal]ja, I1jalolIKa METo/ia, padyyHCKe Bex0e - paj y rpynama,
CEeMHUHAPH, KOIOKBHjyMH, EKCIICpUMEHTAHE BeKOe, KOHCYIITAIH]e.

Ouena 3Hama (MakcuMajanu 6poj moena: 100)

[peaucnutHe 06aBe3e IMOCHA 3aBpIIHM HCIUT ocHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 5 MIUCMEHU UCIIUT 45
IIPaKTUYHA HacTaBa 10 YCMEHU UCIIUT

KOJIOKBH]yM-H 10

CeMUHap-U 30

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akajeMcke cryauje XEMUJA

Ha3zus npeamera: H182 IIkoscka npakca 1

HacrapHuk/Hactapaunm: Jenena HByphesuh Hukonuh

Craryc npeameta: O6ase3nn (O)

Bpoj ECIIB: 7

Yenos: HcnymeHe cBe HacTaBHe o0aBe3e y OKBHpY IpeaMeTa MeTonuka HacTaBe Xxemuje 3.

wsb npeamera

VY okBupy nporpama mpeamera lllkoncka mpakca cTyaeHTH Ou Tpebajo 1a ce ocrmocode 3a MPaKkTHYHY
peanu3aijy HacTaBe Y OCHOBHOIIIKOJICKOM 00pa3oBamy. CTyneHTH 01 Tpebasto 1a ce: 0crnocobe 3a OpraHu30Bakbe
U u3BOhemE yaca mpema 3a/laTUM [MJbEBHMAa M Ha 33J[aTOM CaJpiKajy, OCrocode 1a KPUTHUYKU MpPOLEHY)Y
COIICTBEHY IpaKcy M Jia Mpeay3My aKTHBHOCTH 3a yHanpehuBame mpoiieca HacTaBe/ydema XeMHuje, ocrocobde 3a
n300p oarosapajyher HaunHa 3a npaheme U BPeAHOBAbE YUSHHYKHX MOCTUrHyha, 3a MpUnpeMy HHCTpyMeHaTa
(TecToBa) 3a MpoBepaBame yUCHHUKUX MOCTUTHyha U 3a OpraHn3oBame U n3Boheme MpoBepaBama, ocrocode 3a
MPUIPEMY YIIUTHUKA 32 UCTIUTHBAE YICHUUKUX CTABOBA.

Hcxon npeamera

Crynentu 01 Tpebano na ce ocrocobe ce 3a OpraHu30Bame U U3BOlee Yaca mpema 3aJaTiM [UJbeBUMa M Ha
3a7aTOM Cajpikajy; ocrmoco0e a KPUTHUYKH NPOLEHYjy COICTBEHY IPAaKCy U Ja Ipeay3My aKTHBHOCTH 3a
yHanpehuBame npoleca HacTaBe/yuema XeMHje, ocrocode ce 3a n3dop oxrosapajyher HaunHa 3a npahieme u
BpEIHOBakE YUSHHYKHX IMOCTUrHyha, 3a mpuipeMy HMHCTpyMeHara (TeCTOBA) 3a MPOBEPaBAKmE YUEHHYKHX
nocturoyha u 3a opraHMzoBame M H3BOhEHE IpOBEpaBama, Ja Ce OCIOco0e 3a NpHIpEeMy YIHTHHKA 3a
HCIUTHBAhE YYCHUUKUX CTaBOBA.

Canp:kaj npenmera
Teopujcka nacmaea

JlumakTuako OOMMKOBamk€ XEMHjCKUX caapkaja. [luzajHupame ¥ TpulpeMa HACTaBHOT daca XeMHje.
MukporiaHupame y HacTaBu xemuje. M3pana cueHapuja 3a yac. AHanm3a BUACO-CHHMKa 4daca. [Ipaheme u




npolemhHUBambe ydyeHnuknx nocturayha. KapakrepucTuke pasnmuuTHX BHIOBA IPOBEpaBamba YYSHHYKUX
nocturayha (mpema BpeMeHYy W HadWHYy H3Bolema), MPEIHOCTH M HemoCTalmu. TecT, BPCTE TECTOBA W TUIIOBH
3ajataka y Tecty. KoHTpona kBanurera 3amaraka. [IpakTé 4HO NpoBepaBame 3Hama. MepHe KapaKTepUCTHKE
tecra. CraTucTiuka oOpazna pesynrara. OnemuBame. AHKETA.

Hpakmulma Hacmaea

CryneHTH ce yKIbydyjy Y cBe (ha3e HaCTaBHOT IIPOIleca YOCHOBHO] IIKOJIM M BOAE THEBHHK O IITKOJICKO] ITPAKCH:
KakaB je onHoc u3Mmely nmipeBa yaca M THna yaca (oOpaza HOBOT IpajavBa, yTBphHuBame U cucTeMaTH3aluja,
[pOBepaBarmbe 3Hamba), KAKO Cy MOBE3aHH LIMJEBH Yaca UM aKTHBHOCTH HACTaBHUKA M YYCHHKA, KaKBy BPCTY
AKTUBHOCTH Y4Y€HHMKa NOKpehy aKTHBHOCTH HACTaBHHKAa M OOpHYTO, IIOCTOj€ JM aKTHBHOCTH HAaCTaBHUKA
WHUIMpAHe aKTHBHOIINY y4YeHHWKa, KOje Cy aKTHBHOCTH HAcTaBHUKA M YYCHHKAa PEJICBAHTHE 3a IIOCTaBJHCHE
LUJbEBE, MPUMEPH NOOpUX W JIOMIMX HACTaBHUX CUTyalllja M NPUMEpPH JOOPUX M JIOIIMX HHTEPBEHIM]ja
HAaCTaBHUKA.

Jluteparypa

—_—

M. Cukupuna, Memoouxa nacmage xemuje, lllkoncka kwura, 3arpe6, 2003.

2. W. Usuh, A. Ilemukan, C. Aatuh, AxmusHo yuere 2, UHCTHTYT 3a icuxoiorujy, beorpan, 2001.

3. A.Ilemmkan, P. Jankos, C. Autuh, [I. [llumosuh, B. Myxneka, Kaxo npubnusxcumu deyu npupoore
Hayke Kpo3 akmueHo yuere — 3oupka cyenapuja, IHCTUTYT 3a ricuxonorujy, beorpan, 2005.

4. Vubenuyu 3a ocnosHy wikony, u300p TekcToBa U3 vaconuca: Journal of Chemical Education, Education
in Chemistry, Journal of Science Education, Xemujcku npeened, Hacmasa u eacnumarve.

5. J. Koponuja, Jb. Mauguh, Xemuja — npupyunux 3a nacmasnuke, 3aBoJi 3a yUOCHHKE W HACTaBHA

cpenctsa, beorpan, 2004.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnyHa HacTaBa: 4

Metone u3Bohem-a HacTaBe

Hpez[aBaH,a n TeOpI/IjCKe B6)1(6e, BaHHACTaBHC dKTUBHOCTH, CCMHUHAPU, paJlHU 3aJ1allH, Z[I/ICKYCI/Ije.

Ouena 3Hamwa (MakcumMaJiHu Opoj nmoena 100)

IIpenucnutHe 00aBe3e rnoeHa 3aBpLIHN UCTIUT rnoeHa
aKTHBHOCT y TOKY IIpe/iaBama 10 MTUCMEHH HCITUT

MpaKkTUYHA HacTaBa 10 YCMEHH UCIIUT 40
KOJIOKBH]jyM-HU MPaKTUYHU UCTIUT 30
CEMHUHap-U 10

Crynujcku nmporpam: OcHOBHe akagemcke cryauje XEMUJA

Ha3us npeamera: H183 Crangapau y 00,1acTH 3alITUTE ;KUBOTHE CPeIMHE

HacraBuuk/macrapuunm: brsana 'b. [mmuh

Craryc npeameta: O6asesnu (O)

Bpoj ECIIB: 3

Yeaos: /

Hub npeamera

lure mpeamera je ymo3HaBame CTyICHATa Ca 3aKOHCKHM pelliekhiMa ypeluBarma 3aIlTUTE )KUBOTHE CPEIUHE,
Kao ¥ ca ofpendaMa pelieBaHTHUX Mel)yHapOIHUX YTOBOpa y OBOj OOIACTH.

Hcxon npeamera




CTyIeHTH Cy ce akTHBHO YKJbYUHIIH y TIpoLiece Be3aHe 3a Mel)yHapoiHy M HallMOHAIIHY peryyaTuBy y o0nactu
3aIUTHTE KUBOTHE cpenuHe. CTyACHTH Cy OBJAJallM PEICBaHTHIM MeljyHapoIHUM HOpMaMa, Kao 1 OCHOBaMa
Baxeher HaIlMOHAIHOT 3aKOHA y 00JIaCTH 3aIUTHTE )KUBOTHE cpenuHe. CaMOCTaTHOCT y pajy U CTedeHa 3Hamba
MIPEACTaBIbajy JOOPY OCHOBY CTYICHTY 3a JaJhe¢ HAIPENOBame y 00IACTH MpaBa JKUBOTHE CPEIUHE.

Cagp:xaj npeqmera
Teopujcka Hacmasa

Hacranak n pa3Boj exonomkor mpaBa. OCHOBHE KapaKTEpHCTHKE M Hadella EKOJIONIKOr mpasa. Exosnomika
nonmuTuka. OCHOBHU TPUHIMIN €KOJIOIIKE IMOJUTHKE (OAPKUBH DPa3Boj, peluukiaxa, 3arahusad raha u
jaBHOCT moxmataka). Exorun. MehyHaponHe opraHmzaiiije U 3amTuTa KUBOTHE cpenmHe. KondepeHmmja o
4yoBekoBOj cpemunu (CtokxomMm, 1972) u CrokxonMcka aeknmapaiuja. [Iporpam VYjenumeHux Hanuja 3a
KUBOTHY cpenuHy. Kondepenmumja YH o xwuBoTHO] cpenmun u pa3Bojy (Puo me YKamempo, 1992) u Puo
neknapanyja. Arenaa 21. Konsenuuja o Guosnomnikoj pazHoBpcHocTH. OKBHpHA KOHBeHIIMja YH 0 KimMarckum
npomeHama. Kjoro mportokon. Mortpeanckun mnportokon. Kondepennmja y JoxanecOypry 2002. romume.
Kondepennumja YH o ogpxuBom paszsojy Pro 2012. Apxycka KOHBEHIIM]ja. JABHOCT M JOHOIICHE OJUTyKa Y BE3U
ca XHMBOTHOM cpennHoM. JloctynmHocT npaBocyha. JoctymHocT nHpOopManuja. JaBHa BiacT u HH(GOpMAIHje
KOje ce TUUY XMBOTHE cpeluHe. ba3esncka kOHBEHIMja 0 Ha/A30py MPEKOrPAaHUYHOT MPOMETa OMAaCHOT OTIazna
U BeroBoM oftaramy (1992). Porepramcka KOHBEHIIMja O IPOLEAYPH MIPETXOIHO HHpopMHuLIyhe carmacHOCTH
3a opeljeHe omacHe xeMuKkanuje u necruiyae y mehynaponsoj tpropunu (1998). CTOkxoaMCKa KOHBEHIIH]A O
IyroTpajHiM opraHckum 3arahuBaunma (2001). M3Bopu 3aralema Ba3myxa u Bpere 3aral)yjyhnx cymcraHmm.
MOHHUTOPUHT KBaJMTETa Ba3lyxa. 3axXTeBH KBaJUTeTa Ba3nyxa. Mepe 3a moOosbliame KBAIUTETA BaslyXa.
3amrTuTa Bozma ox 3arahema. KonBenmmja o 3amrutu Cpeno3zeMHOT Mopa of 3arahuBama (bapcemona, 1976.
ronuna). KonBeHnuja o 3amruti ¥ oapxuBoM kopuiihewmy peke JyHas (Codwuja, 1994. romuna). 3akoH 0
3aIITHTH XUBOTHE cpenune Pemyonmke Cpouje.

Hpakmulma Hacmaea

Jluteparypa

OcHoBHa JIMTEpaTypa
1. C. Jlumuh, M. [IpenoBak-HMBanosuh, Exonowko npago, [IpaBHA GakynaTeT, Y HUBEP3UTET Y
Bbeorpany, beorpan, 2014.
Ilomohna nurteparypa
1. 3axoncku mexcmosu y obracmu 3aumume JHCUBOMHE CPEOUHE.
2. Texcmosu meljyHapoOHux y2060pa y 001acmu 3auimume HCUgomHe cpeoune.
3. B. Tnumuh, #umepna ckpunma.

Bpoj yacoBa aKTHBHe HacTaBe ‘ Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnyna Hacrasa: 0

Mertone usBoljema HacTaBe

HpenaBafLa, KOHCYJITaTUBHA HACTaBa, CCMUHAPCKHU PATOBH.

Ouena 3Hama (MakcuMasHu Opoj noena 100)

IpenucnutHe 00aBe3e rnoeHa 3aBpILIHM HCTIMT rnoeHa
AKTHUBHOCT Y TOKY IIpe/aBama 10 MUCMEHU HCIUT

MpPaKTUYHA HACTaBa YCMEHU HCIIUT 50
KOJIOKBH]jyM-H 20

CeMUHap-u 20

Cryaujcku mporpam : OcHOBHe akaneMcke ctynuje XEMUJA




Ha3zug npeamera: H184 Ilpumena ungopManMoHUX TEXHOJIOTHja y 3alUTHTH )KUBOTHE CPeIHHe

Hacrapauk/Hactapaunm: Jeaena Byphesuh Huxonnh

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIb: 4

Yciaos: /

Hu/bs npeamera

[{mp mpeaMmeTa je fa CTYICHTH CTEKHY OCHOBHA 3Hama O CaBPEMEHHMM HH()OPMAIMOHUM TEXHOJOTHjaMa Kao U
MoryhHocTHMa BUXOBE TPUMEHE 3a pellaBambe NpodieMa y 00IacTH 3alITUTe )KUBOTHE CPEIUHE.

Hcxon mpeamera

HaxoH ycrienHo 3aBpiieHor ucruira cTyaeHT he Out cnocoOHM 1a CaMOCTaIHO TPUMEHE ajnaTe HPOPMaUOHIX
TEXHOJIOTH]ja Y Pa3INIUTUM 00JIacTHMA EKOJIOIIKUX HCTpaXkuBama. CTeueHe BeITHHE Y NPUMEHN HHPOPMALIOHUX
TexXHoJIOTHja 1ajy MoryhHocTH eukacHuUjer paja u pykoBohema y o0iacTiMa 3alITUTE )KUBOTHE CPEIHHE.

Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

O undopmanmonum texnonorujama (MT) — pa3soj u npumene. [Ipernen npumena akryensux merona UT y xemuju
1 o0nacty 3amTuTuTe *KHUBOTHE cpenuHe. [Ipumena UT y MOHMUTOpHHIY MojaTaka Ha OCHOBY KOjHX ce€ mpare
CTaHJap[y KBAJIUTETA U CTamba XKUBOTHE cpeauHe. O 6a3aMa NofaTaxa 3a IpUKYIJbambe IapaMeTapa 0 KBaTUTeTUMA
KHBOTHe cpenuHe. CrarucThuka oOpaga mojaraka JOOMjEHHX Y MOHHTOPUHTY CTama J>KUBOTHE CPEIMHE.
Beposarnoha, nporieHa rpeike U CTaTUCTUYKK TECTOBH. [IprMeHa Kopenanuja 1 MallnHCKOT yuera Y aHaIU3H
nmobmjernx mopataka. Co¢TBep 3a o0pany W aHANHM3y NPUKYIUBEHUX Mojaraka. [eorpadcku mHDOpMAIMOHH
cucteM (I'MC). Monenupame KOMIUIEKCHHX CHUCTEMA: OJf MOJIEKYJIApHOT HHMBO /0 HUBOA JKHBHX OpraHHM3aMa U
HHXOBOT yTHIAja HA )KUBOTHY cpenuHy. CodTBep 3a MOzie/IOBamke yTHLAja Ha )KUBOTHY CPEIUHY.

Hpakmulma Hacmaea

[IpakTiyHa HacTaBa NpaTH HACTaBHE jEIMHHUIIE H3JIOKEHE Yy TeopHjckoj HactaBu. Panx ca UT 3a morpebe
MOHHUTOPHHTA y 3aLITUTH KUBOTHE CPEIHE. YIIO3HaBamwke ca mporpaMckuM naketoM SPSS, PSPP u nporpamckim
jesunmma R m Python. Pan ca 6a3zama momaraka — yHOIIeHE IoJaTaka, U3pauyHaBama W yIOTpeda IToOWjeHuX
pasyiTaTa y LUjby 3alUTHUTE )KUBOTHE cpeanHe. MozenoBame H3a0paHuX TECT CHCTEMA.

Jluteparypa

OcHoBHa JIuTEpaTypa
1. C. Pagenxosuh, Ilpumena ungopmayuonux mexnono2uja y xemuju — iHTEpHA cKpunra, [[pupoaHo-
marematuuku Qakynrer, YHusepsuter y Kparyjesiy, Kparyjesai.
2. A. Sweigart, Y600 y Python: aymomamuzosarbe 00CAOHUX NOCI08A — NPAKMUYHO NPOSPAMUPATbE 34
nouemnuxe, Kommjytepcka oudnunoreka, beorpanm, 2016.
3. B. ®ypryna, Veoo y xemomempujy, llpupogHo-maTeMaTHuku GpaxynTer, Y HuBep3uteT y Kparyjesiry,
Kparyjesar, 2023.
Ilomohna nurteparypa
1. N. M. Avouris, B. Page, Environmental Informatics: Methodology and Applications of Environmental
Information Processing, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 1995.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe ‘ Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnuHa HacTaBa: 2

Metone u3Bohema HacTaBe

Hpe}laBaH,a, HpO6J’IeMCKI/I-OpI/IjCHTI/IcaHa HacTaBa, MMpakKTU4IHa 06y1<a, CCMHHApPCKU paJoOBH, HOMahI/I 3aJalu.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e IOCHA 3aBpIIHYA HCIIUT IOCHA

aKTMBHOCT y TOKY IIPEaBamba 5 IIACMEHU UCIIUT 25




[IPaKTU4YHA HACTaBa 10 YCMEHU UCIIUT 20

KOJIOKBH]jyM-H 30

CeMUHap-u 10

Crynujcku nmporpam : OcHoBHe akaaeMcke crynuje XEMUJA

Ha3zuB npeamera: H185 Crpyuna mpakca

HacraBHUK/HACTAaBHULM: MEHTOD

Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 3

Ycios: /

Hubs npeamera

Owmoryhiaga CTyneHTy YBHA y MPAKTHYHY NPUMEHY 3Hamba W BEIITHHA CTEUCHHX TOKOM CTYIHpama, Kao M 1a y
peaIHOM paJHOM OKpPYKCHY HpoAyOH cBoje mpodecroHanHe kommeTeHuuje. Kpo3 mupektHo yuemihe y panmy
CTPYYHO pENICBAHTHHX MHCTHTYIMja WIM KOMIIAHHja, CTYIACHT CTHYE APAroleHoO MCKYCTBO KOje My IMOMake Ja
MPEeIo3Ha CBOja HHTEPECOBakha U MOTEHIUjallHE MTPaBIIe IPOPECHOHATHOT Pa3Boja.

Hcxon npenmera

Kpo3 cTpyuHy mpakcy, CTyIeHT ce ycMepasa ka Oyayhiem paaHoMm aHraxkmany. IIpaktiaad pax My omoryhasa ma
MPEIO3Ha COICTBEHE jake CTpaHe W OOJNIACTH Y KOjUMa je MOTPEOHO JONATHO ycaBplllaBame, Kao W Ja pa3BHje
npoecHoHaHE HaBHKe, OATOBOPHOCT W capaawy y TuMmy. OBHM ce TOICTHYE CaMOIIOY3Mame CTYIEHTa U
OJIaKINIaBa MPOIEC TPAH3MIIM]jE U3 aKaJEeMCKOT OKPYKEHa y CBET paja.

Capgp:xaj npeqmera

VY 3aBHCHOCTH O MecTa, o0nuKa W HauuHa oOaBibamba CTpydHE Npakce, calpikaj mpeaMera ce npuiiarohasa
crenupUIHOCTUMA PATHOT OKpYXKeHa M JENaTHOCTH YCTaHOBE WJIM KOMIIaHMj€ Y KOjoj ce Ipakca peanusyje. Y
CarJIaCHOCTH Ca YHYTPallkbOM IIOJUTUKOM W CTaHAapauMa ycraHoBe nomahuHa, CTyIEHT ce yro3Haje ca
npolexypaMa M3BELITaBama, IIPH 4eMy ce o0ydyaBa Kako /1a Ha npodecroHasiaH, CTPyKTypHpaH U jacaH HauuH
cacTaBJba U3BELITAje O CBOM pajly, aKTUBHOCTHMA U MOCTUTHYhHMa TOKOM TpakKce.

Jluteparypa

Jlureparypa je cneuuduyna 3a nary CTpydHy npaxcy.

Bpoj yacoBa akTuUBHe HacTaBe Teopujcka Hactasa: 0 OcraJsa HacTaBa: 6

Metone usBolhem-a HacTaBe

IIpakTnuaH pan.

Ouena 3Hama (MakcuMaJHU Opoj moena 100)

I[penucnutHe 00aBe3e MoeHa 3aBpLIHN UCTIUT oeHa

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Hazue npeamera: H186 UcTpaxnBauku paj

HacraBHuk/HacTaBHHIIM: MEHTOD




Craryc npeamera: O6ase3nu (O)

Bpoj ECIIB: 1

Ycaos: /

Hu/b npeamera

Hue mpenmera je mpumpeMa CTyIeHTa 3a W3paay 3aBpIIHOT paja, Kpo3 KOjH CE€ CHCTEMAaTH3Yjy M IpUMEBY)y
CTeYeHa 3Hama, HayuYHEe METO/Ie U NPAKTHYHE BEIITHHE U3 oJa0dpaHe oOnactu xemuje. Y OKBUPY OBOT IpenMeTa,
CTYICHT ce ocroco0JpaBa 3a caMOCTaIaH pajl Ha CTPYYHOj MIIH HCTPAKUBAYKO] TEMHU, Pa3BHja KPUTHIKO MUIIIJBEIHE,
UCTPAXMBAYKH IPHCTYH ¥ CIIOCOOHOCT aHAIN3e PEeBaHTHE HaydHe JIMTepaTrype, Kao U MPUMEHY onarosapajyhux
SKCHIePUMEHTAJIHUX W/WIM TEOpHjcKUX MeTona. IlocebaH akleHaT CTaBba C€ HAa METONOJIOUIKY IPUIPEMY,
NPaBIJIHO TyMavyeme pe3yiraTa U akaJeMCKO U3paxkaBame y mucanoj GopMu.

Hcxon mpeamera

CryneHt, y capaimd ca MEHTOPOM, IpOy4aBa M3JBOjeHY CTPYYHY W HaydHY JIUTEpaTypy, AeQHHHIIEC TeMy
3aBpIIHOT Paja, Kao U IJIaH U METOAOJIOTH]y HCTPa)KUBAmha, YUME CE CTBapa OCHOB 32 CAMOCTAJIHY ¥ CHCTEMATHIHY
u3pay pajgay CKIaay ca akaJeMCKUM CTaHAapaAuMa.

Capgp:xaj npeqmera

HaxoH nedpunncama Teme 3aBpIIHOT paja, CTYACHT MPHUCTyNa NPETPaXXKHBAakbY M NPUKYIJbaly pPElIeBaHTHE
muteparype. Ilox cTpydnuM Bol)cTBOM MEHTOpa, aHAIM3MpPa MPUKYIUBEHH Caapikaj M KpeHupa IUIaH aKTHBHOCTH
KOju 00yXBaTa CBe KOpaKke HEOIXOJHE 32 KBaJIMUTETHY M CUCTEMaTH4Hy U3pajy paja.

JIuteparypa

YubeHu1y, NpUPYyYHHULHI, IPAKTHKYMH, 30MpKe, Ka0 U Hay4YHU YaCOIIUCH.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: IIpakTnyHa HacTaBa: 1

Metone usBolhem-a HacTaBe

KoHTHHyHpaHe KOHCyATalMje U CTPYYHA AUCKYCHja ca MEHTOPOM, Y3 CaMOCTajlaH U OATOBOPAH pajl CTYJEHTa Ha
u3pany 3aBpUIHOT paja.

Ouena 3Hama (MakcuMaJIHU Opoj moena 100)

IIpeaucnutHe 06aBe3e IOEHA 3aBpLIHM MCIIUT IOEHA

eKCIIEpUMEHTAJIHYU paj ¥ aHaJIn3a
P p 70 YCMEHH UCIIUT 30
W3/IBOjEHE JUTEPaType

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H187 3aBpuinu pag

HaCTaBHI/IR/HaCTaBHI/IIIPl: MCHTOpP

Craryc npeamera: O6ase3nn (O)

Bpoj ECIIB: 3

Yeaos: I1onokeHn CBH UCITUTH.

ub npeamera

[IpuMeHa cTeueHHX TEOPHjCKUX 3HAWma Y PEaJHOM DPaJHOM OKPYKEHY, yCaBpllaBame NMPAKTUYHHX BELITHHA,
pas3BHjambe OIrOBOPHOCTH, CaMOCTAJHOCTH M TPEUM3HOCTH Yy paay, YIO3HaBambe ce€ ca CaBpPEeMEHOM
71ab0paToOpujCcKOM ONpPEMOM M TEXHHUKaMa, Kao W Ca OpraHM3alijoM W CTaHJapAuMa paja Yy XeMHjCKHM
JabopaTopyujaMa U UHAYCTPHjH.




Hcxon mpeamera

[IpunpemMIbEHOCT yueHHKa 3a aKTHBHO M OIrOBOPHO ydemrhe y HAaCTaBHOM HPOLECY, Ka0 U Y J1aOOpaTOpHjCKOM,
UCTPAXHUBAYKOM M JIPYyTUM OONMIHMa CTPYYHOT paja y oOJIacTH XeMHje, y3 MOINTOBaEmE NPHHIUINA 3aIITHTE
JKMBOTHE CpeinHe U 0e30eTHOCTH Ha pasy.

Capgp:xaj npeqmera

3aBpIIHMU paJ] IPEACTaBIba Pe3y/ITaT CaMOCTAIHOT Pajia CTYJeHTa 0/l MEHTOPCTBOM HacTaBHHKa. Paj Moxke uMaTu
HCTPaKWBAYKH (€KCIIEPUMEHTAIHHN) WX TIPETIICIHU KapaKTep, Y 3aBUCHOCTH Off ofadpaHe TeMe U 00IacTH XeMHje.
V OKBHpPY HCTPa)XHBAuKOT pana, CTYICHT MPUMEHYje CTaHIapAHEe METOMe HAyYHOT paja — EKCIePHUMEHTAITHE,
JECKPUITUBHE, aHAIUTHYKE U KOMIIapaTHBHE, Ka0 ¥ METOJIe MEJarOLIKOT eKCIEPUMEHTa, YKOJIHKO je paj yecMepeH
Ka HacTaBHO] npakcu. O6pana 1oOHjeHNUX pe3ynTara BpIIH ce y3 IPUMEHY PEJICBAHTHUX CTATUCTUYKUX MOCTYIAKa.
HaxoH nprKyIubarma 1 aHaIi3e eKCIIEPIMEHTATHUX HITH TEOPHjCKUX II0aTaKa, CTYACHT MPUCTYIIA U3paIy MUCAHOT
Jiena 3aBpIIIHOT pajia y CKIaay ca akajeMckuM craHaapauma. On0paHa 3aBpIIHOT paja je jaBHa U peanusyje ce
TIPE TPOUITAHOM KOMFIICH]OM.

Jluteparypa

YubeHu1y, NpUpyYHUNH, TPAKTHKYMH, KA0 ¥ HAyYHH YaCOIIHCH.

Bpoj yacoBa akTHUBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: OcraJa HacTaBa: 1

Metone usBolem-a HacTaBe

Iporec u3paje 3aBpuiHOT pajga 00yxBaTa KOHTHHYHPAaHE KOHCYITAIUje U CTPYYHY KOMYHHKAIH]Y ca MEHTOPOM,
Jo0ujarbe CMEPHHUIIA 32 Pajl, KA0 U CAMOCTAJIaH aHT'a)XXMaH CTYJCHTA Y UCTPAKUBAIY, AHAIIM3H U MTUCAIDY.

Ouena 3Hawa (MakcuMayHu Opoj noena 100)

IpenucnutHe o0aBese MOEeHa 3aBpLIHN UCTIUT oeHa

eKCTIePIMEHTATHI/TIPETIICAHA Paj] 50 onOpaHa pana 50




MN350PHU ITPEJMETHN

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke cryanje XEMUJA

Ha3zus npeamera: H105 OcHoBu 0uoJioruje

Hacrapauk/Hactapuunu: Munas C. Craakosuh, Ara C. I[Terposuh

Craryc npeamerta: W36opan (1)

Bpoj ECIIB: 5

Yeaos: /

Inss npeamera

[peamer Ocnosu 6uonozcuje uMa 3a 1MJb YNO3HABAakE CTYJICHAaTa Ca OCHOBHMM IOjMOBMMAa W IIPHHIMIINMA
Ouornoryje XKUBOT CBETa M OWOJOMIKMX TIporeca, koju he M oMOryhWTH yCIEIIHO caBlajaBame W IPUMEHY
CTEUYEHHX 3Hama N3 00JacTH XeMHUjCcKuX Hayka. [locebaH akueHaT cTaBiba ce Ha MOBE3UBaE OUOJIONIKKX 110jaBa
ca 3aIUTHTOM JKHBOTHE CpPEAMHE.

Hcxon npeamera

ITo 3aBpmeTKy Kypca, CTyIeHTH he pasyMeTd (QyHAAMEHTalHe KOHLENTe OHOJOIIKMX Hayka, oBiamalhie
OuosomkoM TepMuHoNorujoM u Mohu he na objacHe Mehycoone onHoce namely cTpykrypa, xemujcke rpahe u
¢yHkIHje xuBuxX 6nha. Ymo3Hahe koHIENT OMOIOMIKE pa3HOBPCHOCTH U yCBOjulie 0CHOBE KIIACH(PHKALIN]E KIBOT
cera. CTedyeHa 3HaWba M BELITHHE Ha OBOM NpenMeTry omoryhuhe cryneHTHMa eukacHUje caBiajaBabe rpaaiBa
TOKOM CTYyZHja Koja ce€ OZHOCE Ha CTPYKTYpY, CHHTE3y H yJIore OHOJONIKH BaKHUX XEMHjCKHX jeANbCHa, Ka0o H
BUXOB 3Hauaj y OpraHu3MuMa )KUBUX Ouha WiK y )KMBOTHO] CPpEANHH.

Canp:kaj npenmera
Teopujcka nacmaea

Jedunuigja u nomena duonoruje. Besza u3mel)y OHONOIMIKUX M XEMHjCKHX Hayka. BHOJONIKH MaKpOMOJICKYIIH.
OrmuTe KapaKTepUCTHKE KUBOT CBeTa. broronika oprann3anyja sxuor cBeta. OCHOBHE KapakTepucTHKe rpalje u
¢byukiuje henuje. Ocobune xupux Ouha (paljame, pacT u pa3Boj, UCXpaHA, MUCAE, CTAPCHEC U YMHPAHE).
Mertabonm3aM H peryiandja XHBOTHHX Ipolieca Ha HUBOy hemmje. Merabonm3aM W perynanyja >KHBOTHHX
npolieca Ha HUBOY opranu3ma. OpraHu U OpraHCKHM CUCTEMH OWJbaKa M JKHMBOTHEHA M HUXOBE KapaKTEPHCTHKE.
Pa3sHOBPCHOCT JKMBOI CBETa M OCHOBHHM NPHHLIUNHN KiacHpHKalMje >XUBOr cBeta. OCHOBHE OHOJOIIKE
KapakTepucTHKe onabpaHux rpyna jxuBux Ouha. [IpuMeHa OHONOMIKMX ca3Hama ca Pa3IMYUTHX aclekara
TEXHUKE U TEXHOJIOTHje.

Hpakmuqﬂa Hacmaea

[IpakTryHa HacTaBa MpeMa KOHIETITY TEOPHjCKEe HAcTaBe.

Jluteparypa

1. T. Huxomuh, Cucmemamcka 6omanuxa — pasHogpcHocm u esonyyuja OumHoz ceujema, Anda m.m.,
3arpe0, 2013.

2. b. IlerpoB, Ocrosu 300n02uje, Cxpunra, 2012.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnyHa HacTaBa: 2

Mertone nsBohema HacTase

[IpenaBama, power point npe3eHTaIyje, TEPEHH.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu 6poj moena 100)

IpeaucnutHe 06aBe3e OEHA 3aBpIIHY HCIUT MIOEHA

aKTUBHOCT Y TOKY Tpe/laBama 5 MMUCMEHU UCTTUT

MIPaKTUYHA HACTaBa 5 YCMEHHU HCTIUT 30




KOJIOKBH]yM-H 3x20

CeMHHap-H

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke cryanje XEMUJA

Ha3zus npeamera: H106 OcHoBu ekoJioruje

HacraBauk: Ana C. IlerpoBuh

Craryc npenmera: V360puu (1)

Bpoj ECIIB: 5

Yciaos: /

Inss npeamera

dopmupame OCHOBHE OMIITE00pa3oBHE 0a3e 3Hamba O NMPUHIMIINMA (YHKIMOHUCAKA MPUPOJAHUX EKOJOIIKHUX
CHCTeMa, Ka0 M Pa3BHjarbe PasyMeBamba MMOCICIUIA HEPAMOHATHNX U €KOJIOIIKN HEMPUXBATJbUBUX aKTUBHOCTH
YOBEKa Ha MPUPOLY.

Hcxon mpenmera

ITo 3aBpreTKy Kypca, ctyaeHTs he crehu 0CHOBHA 3Hama 0 €KOJIOTHjU Kao Hay4YHO] JUCLUILIMHY, YKIbY4dyjyhu u
pasyMeBambe KJbYYHHX [T0jMOBa, TEPMHUHA U KOHIENIATa KOjU ce KOpUCTe y ekosoruju. bulie y cramy na npenosuajy
U aHAJIM3UPajy OCHOBHE EKOJIOIIKE MpoOieMe U BHXOBE Y3pOKe, Kao M 3Ha4aj OdyBamba MPUPONAEC U OLPKUBOT
pasBoja.

Canp:kaj npeamera
Teopujcrka nacmaea

VYBox: Obnact ucTpaxuBama, JeQUHAIN]a, UCTOPHjaT U pa3BojHE (aze exomoruje. Besze ca xemMujoM u Apyrum
NIPUPOJHUM U JPYLITBEHHM Haykama. OCHOBHA €KOJIOIIKa TepMUHONIOrHja. EBONylHja U pa3sHOBPCHOCT )KUBUX
6uha na 3emubn. Ayrtekonoruja: Exomomika Huima u kuBoTHa ¢opma. Exonomiku ¢axropu. [lomymanmona
exosiordja (memekonoruja): Jebununuja momynanuje. PopManHu U (GYHKIMOHAIHH EJIEMEHTH CTPYKType
nonynanuja. JluHamuka nonynanuje. buorienonoruja: buonenosa. ®@uroneHosa. 3oomeno3a. Ekocucremonoruja:
Mertabonuzam ekocructema. buomu, Ouoxope u xuBoTHe obnactu. buocheponoruja: buochepa. buorecorpaduja
— apeau, Bererauuja, ¢uopa u dayna. 3amrura u yHanpeluBame KUBOTHE Cpe/iiHe: AHTPOIIOTEHH YTHIAjH Ha
xuBH cBeT 3emibe. [lomyranTu. Ypbauusaiuja. Uuaycrpujanusamnuja. Otnanu. Jouusyjyha 3padema. Jlerekuunja
KBaJIUTETa 3eMJBHIITA, Ba3yXa U Bojie 1 Ononnankaropu. L{pBeHe Kiure.

Hpakmuqﬂa Hacmaea

XuBorHa (opma M EeKOJOIIKA HHIIA HA MPUMEPUMa HEKHX BpPCTa OMJbaKa M CIIATKOBOJHUX prOa (MOTOYHA
MmacTpMKa, MeIll, BHjyH, MpEHa, IITyKa, mapaH, coM). TepMoKiIMHA - Teopujcka oOpaza u Jjaboparopujcka
JeMoHcTpanuja. Temrieparypa CroJballiibe CPeUHE U MOHAIAmbE MOUKUIOTEPMHHUX OpraHu3aMa (eKCIepUMEHT
ca BUHCKMM Mmyumnama Drosophila melanogaster). Pact memoBuTe momynaiyje mMpoTo30a Yy OrpaHUYCHUM
ycioBuMa (IOCTaBKa M KOMEHTapHcame ekcriepuMenTa). U3paaa duroneHomnonike Tadbesne (TepeH). 3eMIbHUIITE
Kao )KMBOTHA cpeinHa (TepeH u Jaboparopuja). Je3epo U MOTOK Kao )KMUBOTHE cpeArHe (TepeH U Jaboparopuja).

JInteparypa
1. C.Ilemmh, Ocnosu exonozuje, IIM®, Kparyjesar, 2011

Bpoj yacoBa akTHMBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTyHa HacTaBa: 2

Metone uzBohem-a HacTaBe

[IpenaBama, power point pe3eHTanuje, 1a00paTopHja, TEPCHH.

Ouena 3Hama (MakcuMaJIHU 6poj moena 100)




IIpenucnutHe 06aBe3e MmocHa 3aBpILIHM HCTIUT MoecHa
aKTUBHOCT Y TOKY MpeJlaBarma 5 MMMCMEHH UCIIUT

MpaKTUYHA HACTaBa 5 YCMEHH UCTIUT 30
KOJIOKBH]jyM-HU 3x20

CEeMUHAp-H

Crynujcku nmporpam : OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npegmera: H111 Maremaruka 2

HacraBauk/Hactapaunm: bornan A. [Tupkosuh

Craryc npeamera: 136o0pau (1)

Bbpoj ECIIEB: 4

Yeaos: ITonoxen ucnut u3 npeamera Maremaruka 1.

Hubs npeamera

[mms mpenmera je 1a CTYICHTH OBJaajy OCHOBHUM 3HABMMa M3 TeopHje Mu(epeHInjalHiX jeHaYnHa TIPBOT 1
Jpyror peza, eleMeHTHMa JIMHeapHe anredpe, Kao M Jia ce yNo3Hajy ca OCHOBHUM IIOJMOBMMa BepoBaTHohe u
craructuke. CreyeHa 3Hama Tpeba Ja oMoryhe CTyIeHTHMa Aa YCIENIHO MpaTe MOjeIiHe KypCeBe U3 XeMHje y
KOjUMa C€ KOPUCTHU MOMEHYTH MaTeMaTHYKH arapar.

Hcxox npenmera

CryneHT ycnemHo peuraBa AudepeHnyjaiHe jelHaunHe IPBOI U JPYror pela M OCrnocoOJbeH je J1a 3Hamba W3
JMHeapHe anredpe U BepoBaTHONE M CTaTHCTHKE MIPUMERYje Uy IPYTUM HAaydHHM 00JIacTHMa.

Canp:kaj npeamera

Teopujcrka Hacmasa

JudepeHnujanae jeqHadnHe NMPBOT peaa (XOMOreHa, JnHeapHa M bepHynujea). dudepeHuujanae jenHadmHe
JIpyror pela ca KOHCTAHTHUM Koe(HIMjeHTHMa (XoMoreHa n HexoMmoreHa). Marpuue. [lerepmunanre. MHBep3Ha
Marpuna. CucteMu IMHEapHHX anre0apcKux jemHauwmHa. Pemammje u omepamuje ca gorahajuma. [lojam
BepoBaTHohe. BepoBarnoha cnoxenux norahaja u ycioBHa BepoBarHoha. dopmyna MOTIyHEe BepoBaTHOhe U
BajecoBa ¢opmyna. dyHkiMja pacmonenie BepoBaTHONe M TyCTHHa pacrogene BepoBaTHohe. MaTeMaTHuKo
oveKuBame U aucnep3uja. bunomua u ['aycoBa pacrnonena. OCHOBHU ITOjJMOBH MaTeMaTHUKe CTATUCTHUKE.

Hpakmulma Hacmaea

[IpakTruHa MpUMeHa 3Hamka CTEYEHNX KPO3 TEOPHjCKY HACTABY.

Jluteparypa

1. J. O. Keukwh, Mamemamuxa 3a apmayeyme, meduyunape, xemuuape u buonoce, I'paljeBUHCKA KibHra,
Beorpan, 1981.

2. II. Mnanenosuh, Enemenmapan y600 y eeposamuohy u cmamucmuxy, JMC, Beorpan, 1990.

A. Toprames, M. Jlenosuh, /. Bypunh, Mamemamuxa 2, Texunuku pakynretr y Yauxy, Yauak, 2004.

4. II. M. Muwmunh, M. I1. Ymhymmmh, 36upxa 3adamaxa uz euwe mamemamuxe I, I'paljeBUHCKA KIUTA,
Beorpan, 2005.

5. II. M. Munmuuh, M. I1. Ymhymnuh, 36upka 3aoamaka uz euwe mamemamuxe 11, Hayana xwura, beorpan,
1989.

w

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe: Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnyna HacTaBa: 2

Metone n3Bohema HacTaBe

[IpenaBama, BexOe, KOJOKBH]YMH.




Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e MOeHa 3aBpIIHYM HCIIUT MoeHa
AKTHBHOCT Yy TOKY HacTaBe 4 MUCMEHHU UCIUT

MIpaKTUYHA HACTaBa YCMEHH UCTIUT 50
KOJIOKBHjyM-H1 46 |

CEeMHHap-1

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynrje XEMUJA

Ha3us npeamera: H112 ®usuxa 2

HacraBuuk/nacrapaunu: Mupko M. Panynosuh

Craryc npeamera: 136o0puu (1)

Bbpoj ECIIB: 4

Yeaos: [Tonoxen ucnut u3 npenmera Ousmka 1.

ub npeamera

OBnazaBame TEOPH)CKUM U IIPAKTUYHUM 3HamBMMa U3 00acTH Gusnke o0yxBaheHux cajapikajem npeamera Ousnka
2.

Hcxox npenmera

CamocTanHo u3Boheme eKkcHeprMEeHTalIHUX BEeKOM, cxBarambe (U3MYKUX I10jaBa M mporeca oOyxBahieHHX
caapkajeM npenmera Ousnka 2.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

e EjexTpoMarseru3aMm: MarHeTHO MOJbE Y BaKyyMy, MarHeTHe OCOOHMHE CYICTaHIIUje, eleKTPOMArHeTHA
HHAYKIHja.

e  OnrHka: yonmTeHo O ONTHUIIH, TeOMETPHjCKa ONTHKA, (PU3NUKA OTTHKA.
e H3a6pana noriaB/ba QU3MKe: TOIUIOTHO 3paucHe, €JIEMEHTH TEOPHUje PEIaTHBHOCTH, HyKJeapHa (Gu3nka.

Hpaxmutma Hacmaea

Jluteparypa

1. B.IlejueB, Qusuxa 3a cmyoenme xemuje u buonocuje (Enekmpomacnemusam, onmuxa u uzabpana
noenasma mooepre gusuxe), Kparyjesar, 1996

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IpakTnyna Hacrasa: 0

Metone usBolhem-a HacTaBe

IIpenaBama, KOJTOKBH]YMHU.

Ouena 3Hama (MakcuMaJIHU Opoj moena 100)

IIpeaucnutHe 06aBe3e OEHA 3aBpIIHYM HCIUT IOEHA
AKTUBHOCT Y TOKY IIp€JaBamba [IUCMEHU UCIIUT 30
MpaKTUYHA HACTaBa YCMEHHU HCTIUT 30
KOJIOKBHjyM-H1 40




CeMHHap-U

Crynujcku nmporpam : OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H116 ®uno3opuja u ncropuja xemuje

HacraBuuk/nacraaunu: Jenena Byphesuh Hukonuh

Craryc npeameta: Uz6opau (1)

Bpoj ECIIB: 3

Ycios: /

Hu/bs npeamera

Cruname 3Hama 0 PUII030(CKIM aCIIEKTHMa XeMHU)CKUX HayKa, Kao U O UCTOPHjH XeMHje.

Hcxon npenmera

[To3HaBame OCHOBHHUX YHI-CHHUIIA O (QHI030()CKUM ACIIEKTIMAa XEMHjCKHX HayKa M O HCTOPHjU XEMHU]E.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

Xewmmujcka 3Hama Mpe HacTaHka xemuje. Hacranak xemuje y Anekcannpuju. Xemuja y Cupuju. Apamncka anxemuja.
Jarpoxemuja. Ilouenu caBpemene xemuje — Boyle. ®norucroncka teopuja. OTkpuhe racosa. Lavoisier. Davy i
Faraday. Berzelius. Avogadro. KBanTHTaTHBHE XeMHujCcKH 3aKOHH. ATOMCKa Teopuja. Emexrpoxemuja y 18. u 19. Bexy.
Oprancka xemuja y 18. u 19. Beky. Liebig. Kekulé. Ctpykrypa opranckux jenumerma. OTkpuhe MeproIHor cCucTeMa
enemenara. MernespejeB. Mcropuja xemuje y Cpouju. Cuma Jlozanuh. Heka ¢mno3odeka nurama “crape” xemmje.
Butanuzam. [lojmam atoma y ¢unozodpuju u Haynu. Pumo3odcku mpobieMu y Be3d CTPYUType Monekyia. Heka
¢duno3odceka murama “MozpepHe” xemuje. COLMONONIKY aCIeKTH XeMHje U XeMHjCKe HHAycTpHje. Exononku acnekTu
XeMHje U XeMHUjcKe UHIycTpHje. IHpOopMaTuiky acrieKTn Xemuje.

Hpakmulma Hacmaea

Jluteparypa
1. W. T'yrman, M. 3ejumnaruhi-Xajpuh, U. Hyuh, Xucmopujcku paszeoj xemuje, IIM® CapajeBo, CapajeBo,
2012.
2. U. T'yt™an, Uzabpana noenasma uz ucmopuje xemuje, [IM® Kparyjesar, Kparyjesarii, 2010.
3. . I'pnenuh, Ilosujecm xemuje, Hosu Jlubep, 3arped, 2001.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IpakTnuna Hacrasa: 0

Mertone usBoljem-a HacTaBe

[IpenaBama, ceMHUHAPCKH PaJOBH.

Ouena 3Hama (MakcumMaHu Opoj noena 100)

IIpeancnutHe 06aBe3e IIOCHA 3aBpIIHYM HCIIUT IOEHA
AKTUBHOCT Y TOKY IIp€JaBamba 10 [IUCMEHU UCIIUT 20
[IPaKTU4YHA HacTaBa YCMEHH UCIIUT 10

KOJIOKBHjyM-H1

ceMuHap-u 60

Cryaujcku nporpam : OcHoBHe akajeMcke ctyanje XEMUJA




Hazug npeamera: H117 HoGeoBe Harpaje y xeMuju

Hacrapauk/Hactapaunm: bopuc @ypryna

Craryc npeamera: 136o0pau (1)

Bpoj ECIIB: 3

Ycios: /

Hu/bs npeamera

Xewmuja je mporameHa HaykoM XX Beka. YOp3aja je pa3sBUTaK YOBEYAHCTBA M IMOOOJBIIANA KBaJHTET >KUBOTA.
CiyuajHO WM He, IOYETKOM IPOLUIOT BeKa yCTaHOBJbeHa je u T3B. HoOenoBa Harpana. TokoMm BHIE Ol CTO TOAMHA
OHa ce Jonejpyje 3a HajBaKHHUja OTKpHha W3 pa3sMUUUTHX obOimacTh xemuje. MHOra of THUX OTKpuha HaHac cy
CTaHAap/aH JIeo rpajrBa OCHOBHOT Kypca XeMHje Ha HUBOY OCHOBHE U cpeame mikoie. [{usb oBor mpeamera je na
Oynyhe xemMu4ape ymo3Ha ca TUM OTKpuhmMa kpo3 npusmy noaenie HobenoBux Harpama. Takas mpuctyn he momohn
OynyhuM HacTaBHHIIMMa XeMUje y IPHUIIPEMH HUXOBUX MPEAaBamba, a CTyICHTUMa KOjU Cy Ce OINPENIeNIUIH 32 paja y
nmaboparopuju he natu Ipyraduju moriies Ha Te 3a XeMHujy OUTHe gorahaje.

Hcxon npeamera

Ouekyje ce, Ja MO YCIEUIHOM OKOHYaEy OBOT Kypca, CTYICHT BllaJa HCTOPHjCKHM YHILCHHIAMA O HAjBa)KHHjUM
oTkpuhnMa u3 o01acTu Xemuje.

Capgp:xaj npeqmera

Teopujcka nacmasa

JKuror u nemo Andpena Hobena. Hobenos tectament. Mcropujar nomene HobenoBe Harpaae w3 001acTH XeMuje.
Cratuctnuky npenien ponesbeHnx HoGemoBux Harpana. Ilpsa monesbena HoGenopa Harpana m3 obnmactu xemuje.
HoGenoge Harpase 3a Heoprancky xemujy. HoGenose Harpaze 3a oprancky xemujy. HoOenoBe Harpaje 3a aHamuTHUKY
xemujy. HobGenoBe Harpame 3a ¢msmuky xemujy. Jlaypeatn HoOenoBe Harpame m3 oOnmactu Xemwje, KOjH HHCY
xemuuapu. JKere HoOeoBIU. 3aHMMIbHBA OTKpuha Kkoja cy moHenaa HobetoBy Harpaay u3 001acTH XeMuje.

Hpakmulma Hacmaea

Jluteparypa

1. . Koctuh, Hobenose nacpaoe y xemuju, IM® Hum, Hum, 2010.
2. . I'pmenwnh, Ilogujecm kemuje, Hou JIuGep, 3arpeo, 2001.

3. https://www.nobelprize.org/nobel prizes/chemistry/laureates/

Bpoj yacoBa akTHBHEe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IpakTnuna Hacrasa: 0

Mertone usBoljema HacTaBe

[IpenaBama, ceMHUHApCKH PaJOBH.

Ouena 3Hama (MakcuMaHu Opoj noena 100)

IIpeaucnutHe 06aBe3e IIOCHA 3aBpIIHYM HCIUT IOEHA
AKTUBHOCT Y TOKY IIp€JaBamba 10 [IUCMEHU UCIIUT 20
[IPaKTU4YHA HACcTaBa YCMEHH UCIIUT 10

KOJIOKBHjyM-H1

ceMuHap-u 60

Cryaujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H118 Metoae onBajama



https://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/

HacraBuuk/nacrapaunu: Jbyounka I'. JokcoBuh

Craryc npeamera: 136o0pau (1)

Bpoj ECIIB: 5

Ycaos: /

Hu/s npeamera

YcBajame KIbYUHHX TEOPHjCKHUX M IMPAKTHYHIX 3Hama M3 MeTona oaBajama. OcrmocobipaBame 3a caMOCTalaH
o1abup ajeKBaTHE METO/IC O/IBajarba 3a aary aHanu3y. [Ipaheme pa3Boja HOBUX TEXHHKA pa3/iBajama.

HMcxon npeamera

Ocroco0JbeHOCT 3a: MPUMEHY CaBPEeMEHHX METO/a OfBajarha Yy MPAKCH; Ta4HO M jaCHO aHAIU3Mpame U
UHTEPIPETHPABE pE3yATaTa aHaIM3€e W IpeUlaralbeé MOAEPHOT M aJeKBAaTHOT AHAJIWTHYKOT MPHUCTYIIA
pelIaBamy M0jeANHIX, CIIOKEHUX aHAIMTHYKHUX MpobiieMa IIPUMEHOM MOJIEPHUX METO/a O/1Bajarba.

Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

Teopujcku OCHOBH MeETOIA OfBajarba. KBaHTHTATHBHOCT ONBajarba. TEXHUKE oOfBajama: (Quiarpaimja,
JNeCTHIANNja, CKCTPaKIuja, Iujali3a, yIATpaleHTpudyrupame u ap. Xpomarorpadcka pasmBajama
(nedbununmja u knacudukaiuja xpoMarorpapckux MexaHH3ama, PETCHIIMOHO IMOHAIIAKEe, TUCTPUOYIIMOHH
KOe(UIIMjeHT, KaalUTET, CENICKTUBHOCT U e(DUKACHOCT KOJIOHE, IHPEhe Tpaka, Tpancdep Maca, pe3oiyiuja).
[InanapHa u konoHCKa Xpomarorpaduja. ['acHa xpomartorpaduja: TPHUHIMIHN, CTalpoHapHe (dase,
MHCTPYMEHTH U mpuMeHa. [Ipunpema y3opaka 3a racHO-xpomarorpadcky aHajimu3y: eKCTpakifja Ha YBPCTO]
(ha3u, nepuBarusanuja u ap. Teurna xpomarorpaduja: IPUHIIUITN, CTAIIMOHAPHE U MOOWITHE (pase, HHCTPYMEHTH
u npuMena. [Ipumpema y3opaka 3a TedHo-xpomatorpadcky anaimsy. KamumapHa enekrpodopes3a U meHa
npumena. KomOuHOBaHe MeTozE.

Hpakmulma Hacmaea

CamocranHo u3Boljeme TeopeTcku oOpaljeHrx TexHuKa pa3nBajama. O xpomartorpadekux merona: Ogabpana
[UIAaHApPHA M KOJIOHCKA pa3/iBajama. PelliaBambe KOHKPETHOT aHATUTHYKOT pobiieMa.

Jluteparypa

1. M. Kamrrenan ManaH, Keumujcka ananuza y cycmagy kearumeme, lllkoncka kmura, 3arpe6, 2003

2. D.A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, Ocnose anarumuuxe xemuje, llIxoncka xmura, 3arped, 1999.

3. M. Pucruh, Ckpunma uz xpomamoezpaguje u cenapayuonux memooa — IIpsu deo: Texnuxe pazosajara,
Beorpan, 2017.

4. M. Puctuh, Ckpunma u3z xpomamoepaguje u cenapayuonux memooa — /Ipyeu oeo: Xpomamoepaguja,
Beorpan, 2019.

5. C. Tommh, Memoode odsajarva y xemuju I, Hum, 2011.

6. 1. llojuh Mepkynos, b. Abpamosuh, C. ApmakoBuh, H. ®unayp, Xpomamosepagcxe memoode ananuse,
Hosu Can, 2021.

Bpoj yacoBa akTuBHe HacTtaBe | Teopujcka HacraBa: 2 IIpakTHyHa HacTaBa: 2

MeTtone u3Bohema HacTaBe

IIpenaBama, 1aboparopujcke BexOe, MPETPAKUBAKE ONroBapajyhux eIeKTpoHCKUX 0a3a, CEMUHAPCKU paj U
KOHCYATAIHje.

Ouena 3Hama (MakcuMaHu 0poj moena 100)

IIpenucnntHe 06aBe3e [IOCHA 3aBpINHYA HCITUT IIOCHA

aKTUBHOCT y TOKY IIpEJaBamba 5 IIUCMEHU UCIIUT 30

IMpaKTU4Ha HAaCTaBa 15 YCMCEHU UCTIUT




KOJIOKBH]yM-H 30

CEeMUHAp-U 20

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H119 IIporpamupame y XxeMuju

HacraBuuk/nacrapuuuu: Cnasko /1. PanenkoBuh

Craryc npeameta: Uz6opau (1)

Bpoj ECIIB: 5

Yciaos: /

Hu/s npeamera

Huse mpemmera je ma CTyIEHTH OBIIa/1ajy 3HAKMMa U BelITHHAMa kKoju he M omoryhutr na Kpenpajy jeAHOCTaBHE
KOMITjyTepCKe MpOorpame 3a pellaBambe XeMHjCKUX podiemMa.

Hcxox npenmera

Crynent he crehu eneMeHTapHO 3Hame y 00IacTH MporpaMupama, Koje MoKe IOCIYKHTH Kao 1o0pa OCHOBa 3a
eBeHTyanHy Oyayhy Hanrpagmy. Odekyje ce a CTYACHTH IO YCICIIHOM OKOHYamy OBOI NpeaMera Oymay
0CIoCOOJBEHH JIa CAMOCTAITHO MPaBe jeIHOCTAaBHE IIporpaMe Y mporpaMckoMm jeauky Python.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

O mporpaMupamy M MPOrPaMCKUM je3uiinMa. KOHCTpyKIHja aqropuTaMcKux mema. [IporpamMuparme Ha BHIIEM
mporpaMckoM je3uky. Mcropuja eBonmylpje mporpaMckor jesmka Python; pasnuuure Bep3uje U CTaHIApIH
mporpamMckor jesuka Python; yro3HaBambe OCHOBa CHHTaKce IMPOTPAMCKOT je3nka Python: mpomeHJbHBE, THITOBH
OPOMEHJBUBHX, OIEPAaTOPH, KOHTPOJIA TOKA MporpaMa, JIMCTe, HHU30BH, PEYHHMIIH, YIa3/H3ia3; OpOrpamcke
jenuHuIE, paj ca MOLY/IUMA.

Hpaxmutma Hacmaea

[IpakTiyHa HacTaBa y MOTIYHOCTH IIPATH TEOPHjCKY HACTABY U MMa 3a IIMJb Ja CTYACHTHU yTBpAE U 00Jbe pasymejy
rpajyBo Koje Ciyllajy Ha mpenaBamiMa. KOHCTpyKIHMja jeIHOCTABHHMX IpOrpamMa 3a pellaBame XeMHjCKHX
npoOiema. CTyneHT Tpeba Aa ypaad jenaH CEMHHApCKH paj, IITO MoJpa3yMeBa aa Tpeba 1a, y3 KOHCyNTaluje ca
HACTaBHHMKOM, HalWIIe W HMMIUIEMEHTHpPAa KOMIJYTEPCKH IPOTrpaM 3a pellaBambe jeJHOCTABHOT XEMH]jCKOT
npobiema.

Jluteparypa

1. Al Sweigart, Y800 y Python: aymomamusoearbe 00CAOHUX NOCN08A, HPAKMUYHO NPOSPAMUpAIbE 34
nouemnuke, Kommjyrepcka oubnuoreka, beorpan, 2016.
2. C. Mapkoguh, 3. Mapxkosuh, Pauynapu u xemuja, [lpuponno-maremarnuku dakyiret, Kparyjesair, 2003.

Bpoj yacoBa akTuUBHe HAcTaBe Teopujcka HacraBa: 2 IpakTyna HacraBa: 2

Metone usBolhem-a HacTaBe

IIpobnemckn opujeHTHCaHA HACTABa, BexkOe, CEMHHAPCKHU paJoBH, fomMahu 3amar.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e IoeHa 3aBpIIHA HCIIUT IOCHA
aKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBamba 5 IIUCMEHU UCIIUT 25
IIPAKTU4YHA HACTABa 10 YCMEHH UCIIUT 20
KOJIOKBH]yM-H1 30 ]




CeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

HazuB npeamera: H123 YBoa y xeMonHdpopMaTuKy

HacraBuuk/Hactapauum: bopuc @ypryna

Craryc npeameta: Uz6opau (1)

Bpoj ECIIB: 5

Yciaos: /

us npeamera

[Ipeamer je HaMemEH CTYACHTHMA XeMHje ca JOOpUM Npea3HameM y obnactu uHpopMaruke. L{nsp npeamera je na
CTEKHY OCHOBHA 3Hama y 00JIacTH NMPHMEHE padyHapa y XeMHjH U BEITHHE IIpU Kopuinhewy coTBEpa HEOXOIHOT
3a paj cBakor xemuuapa. /lajba Haarpaama ce 6a3upa Ha U3ydaBamby MeToza u copTBEpa 32 MOJICIUPAHE XEMH]jCKUX
MHTEPAKIMja, Ka0 M YIO3HABAKE Ca XEMOMH()OPMATHIKIM alaTUMa 32 UCIIUTHBAMKE CTPYKTYPHHUX KapaKTEepUCTHKA
MOJIEKya.

Hcxox npenmera

Crynentu hie ce ymo3HaT ca pa3HOBPCHUM MMPUMEHAMa padyHapa Y XeMHjH U CaBPEMECHUM MPOTrpaMuMa Kako OIIIITE
HaMeHe, TaKo U OHMMa HaMEHEHHM XeMHjckoj cTpyud. IIpu Tome ce moceOHa maxkma MoKiIama codrBepy 3a
MOJICKYJICKO MOJIEIHpame, KoHKpeTHO nporpamy CHEM3D, ABoraapo, MarvinSketch.

Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

Hcropujar pa3Boja pauyHCKHX MamuHa. JleuHHIMja 1 OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE AUTHTAIHUX padyHapa. XapABep U
codptBep. Xemujcku codrrep. HayuHo-TexHnuka nmpumeHa. PadyHapcke merone. Monekyincku ¢opmari. Marpuna
cycezactsa. JIuaujcku Monekyaapuu popmaru. Mol u sdf popmaru. dopmaru 3a ynucuBame MakKpoMosieKyna. Metose
3a UCITUTHBAIE BOIMMCH3UOHAIHE CTPYKTYPHE CIIMYHOCTH MOJeKyna. TaHUMOTO HHIEKC. MoJeKysacka MeXaHuKa.
KBantHa mexanunka. MojenoBame ocobuHa monekyna. [I[pumeHa padyHapa y ympasibamy. [IpuMena pauyHapa y
oOpazoBamy. Komynukaruje momohy padynapa. UatepHet. Xemujcke BeO aruiuKanyje.

Hpaxmutma Hacmaea

[IpakTHYHO yIO3HABAKE ca XapABEPOM H OCHOBE oneparuBHOr cucteMa Windows. O0pajia moxaraka Ha payyHapy —
Microsoft Excel. Kpeupame xemujckux cTpyKTypa nomohy OecruiaTHHX co(pTBEpCKHX pellermha. KoHBepToBame
MOJIEKYJICKUX CTPYKTypa y pa3im4uTe XeMouHpopMmaTHike hopmare. MonenoBame MOJEKyIa U BUXOBHX 0COOHMHA
nomohy pauynapa — Chem3D u Asoraapo. Cumynanuje xemujckux peaknuja - Chem3D. Kpeupame mpe3eHraiuja
nomohy padynapa — Microsoft PowerPoint. UuTepHeT — npeTpakuBame cajToBa ca XeMHUjCKAM canpixkajeM. IHTepHeT
— xopuheme cajroBa chemspider.com u emolecules.com 3a npaBibeme 6a3a CIMYHUX MOJIEKYIIA.

Jluteparypa

1. C. Mapxkosuh, 3. MapkoBuh, Pauynapu u xemuja: yubenux 3a cmyoenme xemuje, Kparyjesar, 2003, ISBN: 86-
81829-51-3.

2. C.Mapxosuh, b. ®ypryna, llpaxmuxym 3a eedxcoe uz Pauynapa y xemuju: nomohnu yubenux 3a cmyoenme xemuje,
Kparyjesar, 2007, ISBN: 978-86-81829-85-1.

3. M. Munagenoeuh, P. Pawo, H. Crankosuli, H. Muxosuh, Payuonarnu ouzajn 6uoakmusHux jeourbersa. 00
meopujckoe 00 npakmuunoz npucmyna, [IM® Kparyjesau, Kparyjesamn, 2019, ISBN: 978-86-6009-054-8.

4. b. ®ypryna, Cxpunma us xemoungpopmamuxe, VHTEPHO U3AIBE.

Bpoj yacoBa akTHBHE HacTaBe Teopujcka HactaBa: 2 IMpakTnuHa Hacrasa: 2

Metone usBolhem-a HacTaBe




HpeaaBaH,a, CECMUHApPCKHU paaoBu.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e MOEHA 3aBpIIHYN HCIUT MoeHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 5 [IUCMEHU UCIIUT 30
[IpaKTU4YHA HACTaBa 10 YCMEHH UCTIUT 20

KOJIOKBHjyM-H1

CeMHUHAp-U 35

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H124 Xemujcka Teopuja rpadosa

HacraBuuk/nacraBaunu: Jenena Byphesuh Hukonuh

Craryc npeamera: 136o0puu (1)

Bpoj ECIIB: 5

YeaioB: [lonoxen ucnur u3 npenmera Marematuka 1.

Hubs npeamera

Ocnoco0JraBame CTyCHATa 32 KOPHUIINEHE XeMHU]jCKe TeopHje rpadoBa y XeMHjCKOj IPAKCH.

Hcxon npenmera

CTyneHTH 1o OKOHUYamy OBOT IpenMeTa Ouhe ymo3HaTH ca OCHOBHMM METO/IaMa XeMH]jCcKe Teopuje rpagoBa Koja ce
KOpPHCTE 3a JECKPUIILIjy U MOAEJIOBAEkE MOJIEKY/Ia M XeMHUjCKUX TIpoLeca.

Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

OcHoBu Teopuje ckynosa. I padosu. Monekyscku rpadosu. OcHOBH nHeapHe anredpe. Omnepaigje ca Marpuiama.
CorncTBeHN BEKTOPH U COTICTBEHE BpenHOCTH. [ padoBu u MaTpurie. Marpumna cycenctsa. KapakTepuCTHYHH TTOIMTHOM.
CaxcoBa Teopema. ComncTBeHe BpeaHOCTH MaTpuile cyceactBa. CremeH yBopa y rpady. CremeH rpaHe y rpady.
JlammacoBa Martpurma. JlarumacoB KapakTepHCTHYHH IOMWHOM. KespmancoBa Teopema. COICTBEHE BPEIHOCTH
Jlarmacose marpurie. [Tojam mytame Mmeljy uBopoBuma y rpady. [lojam pacrojama y rpady. Marpuia pacrojama.
TpamsutuBHOCT yBOpa. ExcrenTpmuHOCT 4BOpa. [eTyp Marpuma rpada. Ocrane MaTpHIle y XEMHjCKO] TECOPHjH
rpadoBa. Crabna u xemujcka crabna. [IpedpojaBame rpadosa u uzomepa. MoNeKyJICKH CTPYKTYpHH JE€CKPHUIITOPH.
MortekyncKu TeCKpUNTOPH 3aCHOBAaHH Ha cTerneHy 4Bopa. [lmaroB mHmekc. 3arpebauku nHAekcH. PannuheB nHaekc.
Hapymu-Karajama unnexc. ABL nnnekc. ['eomerpujcko-anredbapcku nHaeke. MoJeKyICKH JeCKPUITOPY 3aCHOBAaHU
Ha pacrojamy. BuuepoB wHAekc. BamabanoB wHaekc. XapapujeB wuHACKC. KupXoxoB HHIEKC. MOJEKYICKH
JIECKPHUIITOPHY 3aCHOBaHM Ha COICTBEHMM BpenaHoctuma rpacda. Enepruja rpada. Ectpanun unzaekc. Jlamnacosa
eHepruja. O KBAIHTETY MOJEKYICKUX JECKPUIITOPA. XUKEIOBa MOJIEKYJICKO OpOUTalIHA TeOpHja M XeMH]jCKa TEOPHja
rpacdosa.

Ipaxmuuna nacmasa

Bex6e u3 mpeamera mpare HaCTaBHE jeIUHUIIE ca MTpeaBamba.

Jluteparypa

1. W.TyrMman, YBon y xemujcky Teopujy rpadosa, [Ipupoano-maremaruuxu daxynret, Kparyjesar, 2003.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnuHa HacTaBa: 2

Metone usBolhem-a HacTaBe

[IpenaBama, BexxOe, ceMUHapH.




Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e MOEHa 3aBpIIHYN HCIUT MoeHa
AaKTUBHOCT Y TOKY IIpeJaBarba 10 MUCMEHU UCIIUT 50
[IpaKTU4YHA HACTaBa YCMEHH UCTIUT 20
KOJIOKBHjyM-H1 10

CEeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Hazue npeamera: H125 Homenk/1aTypa y OPpranckoj xeMuju

HacraBuuk/nacraBaunu: /Iparana Cresanosuh

Craryc npeamera: 136o0pau (1)

Bbpoj ECIIB: 5

VYeaos: monoxena Oprancka xemuja 1

Husb npeamera

Yno3HaBame Cca OCHOBHMM HadelMMa HOMEHKIATYpe OpPraHCKHX jeAHCHha W YCBajalbe CIIOXKECHUX
HOMEHKJIATYPHHUX MPaBHJIa Y OPraHCKO] XEMUJH U CPOIHUM Haykama. OBJajaBame METONOJIOTHjOM Y (hOpMUpaby
Ha3WBa OPTaHCKUX jeIHbEHa, TYMaucHkhe NMEHA U Micame CTpyKType Ha ocHOBY [UPAC-oBor nMeHa.

Hcxon npenmera

YcBajameM caapikaja npenmera HoMeHKIIaTypa y OpraHcKoj XeMHju, CTyAeHTH he 0utn y MoryhHOCTH ja ipuMeHe
OMIITA Ha4esIa U3 HOMEHKJIATYPE U TEPMHUHOJIOTH]€ CBUX KJlaca OPraHCKUX jeIUbCHa, (HOPMUPAjy U TyMade Ha3UBe
OPTaHCKHX jeIUEbEHha, Pa3yMy OCHOBHE YHICHHUIIE, ITOJMOBE M TPHHIMIIC HOMEHKJIAType OpraHCKe XeMHje.
Crynentn he ycojutn mnpaBwia IUPAC-oBe HoMmeHkiarype mTo he uM omoryhutn mnucaHy u ycMeHy
KOMYHHKAIM]y, pa3yMeBambe OPraHCKe XeMHje M IpOoHallakemhe WH(pOpMalHja Ha OCHOBY HAa3MBAa OPIaHCKHX
JeIUbCba.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

VYeon y IUPAC-0By HOMEHKIIATYpy OpraHCKuX jenumbema. Kouseniuje [UPAC-0oBe HOMEHKIIAType: HAUUH ITHCAba,
MHTEPIYHKIMja, HyMEpHUYKe O3Hake, npedukcH, CypuKCH, 3arpajne, ymnorpeda KypsuBa. ONIUTH NPHHIMITN
HOMEHKJIaType y OpraHCKO] XeMHjU. YIIyTCTBO 3a Iicame nMeHa 1 npuMeHa napasuia [lUPAC-oBe HOMeHKIaType
Ha ozpeljeHe Kiace OpraHcKuX jeaumema. [IpuopurerHe QyHkIMoHamHE rpyne. CTepeoXxeMHjCKO O3HAuYaBambe.
Tymaueme uMeHa.

Hpakmulma Hacmaea

BexOe mucama U TyMauerma Ha3WBa IO Kjacama OPTraHCKHX jemumema. [Ipuvena IUPAC-oBe HOMEHKIaType.
Bexo0e popmupama Ha3uBa OPraHCKUX jeTUHCHA HA OCHOBY CTPYKTYpe. [Ircame CTPyKType OTpaHCKUX jeAUH-CHha
Ha OCHOBY Ha3WBa.

Jluteparypa

1. TII. J. bnarojeuh, H. C. PanmynoBuh, Homenxramypa opeanckux jeourverba, IIpupogHO-MaTeMaTHUKH
taxynret, Humr, 2015.

2. Boouu kpos IUPAC-08y nomenxiamypy opeanckux cnojesa, lllkoncka kwura, 3arpe0, 2002.

3. K. P C. Vollhardt, N. Schore, Organic Chemistry, 11 u IV amepuuko n3name (1994, 2003), npeBeo u ypenno
b. [llonaja, Jlata craryc, beorpan, 2004.

Bpoj yacoBa akTHBHE HACTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IMpakTnuyna Hacrasa: 2




MeTtone u3Bohema HacTaBe

IIpenaBama, TeOpETCKE BEXKOE, CEMUHAPCKH PaJl, KOHCYJITAIH]C.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e MOeHa 3aBpIIHYM HCIIUT MoeHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 IIUCMEHU UCIIUT 50
MIpaKTU4YHA HACTaBa 30 YCMEHH UCTIUT

KOJIOKBHjyM-H1

CEeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H126 YBoa y ucTpaKuBauKu paj

HacraBuux/nacrapuuuu: Bepa /{usaig

Craryc npeamera: 136o0puu (1)

Bbpoj ECIIB: 5

Ycaos: /

Husb npeamera

Hue mpeamera je ma ymo3Ha CTyAGHTE ca METONOJOTHjOM HAayYHO-HCTPAKUBAYKOT paja, MPUHIMIAMA HaydHE
eTHKe, HAYMHUMA TMHCamkha W MPE3CHTAIMje Pe3yliTara, Kao U Ja OCIOCOOH CTYICHTE 32 OCHOBHY KOMYHHKAIIH]Y
HEOIXOIHY 32 (popMaHy KOPECIIONCHIIN]Y U MIPHjaBy Ha Pa3InIuTe KOHKYypCe.

Hcxon npenmera

3Hama CTeUYeHa Ha OBOM Kypcy hie omoryhmtn crymeHTMMa Ja: e(HKAacCHO HPETPaxyjy, KOPHCTE M HCIPABHO
LUTUPAjy JIUTEpaTypy pa3ivKyjyhu peneBaHTHe W3BOpE OJl HEPEJIEBAHTHUX; MPABHIHO MPUKYILbAjy, 00pahyjy u
NPE3CHTY]y MOJATKE UCTPAXKUBAKA; PA3IIUKYjy CTPYKTYpEe Pa3MYUTHX BPCTa PaJoBa U CAMOCTAIHO HAIUILY Pas;
M3JI0XKE pe3yJiTare; caMoCTalHo Hanuiry onorpadujy, CV, MOTHBAI[IOHO MUCMO U MPHjaBy Ha KOHKYPC.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

3Ha4yaj HayyHor pana; da3e y HayyHO-UCTpaKMBaukoM paiay; Hayuna eruka; PeneBaHTHH W3BOpPH HAyYHUX
nH(popMaIja n npeTpaxkuBame aureparype; [Ipukynisame, 00pajia 1 HHTEpIIPETalija pe3yaTaTa NCTPaKHBAbA;
CTpyKTypa U MUcame HaydyHOT W cTpydHor paaa; Obmuuy BusyenHe npeseHtanuje; OOIUIM HaydHE W CTPYUHE
KOMYHHUKAIIH]e.

Hpaxmutma Hacmaea

Teopujcke BexxOe Tmpare TeMmaTcKe je[MHUIIE TpeaaBama Ie CTYICHTH NPUMEHYjy CTEUeHa 3Hama KpO3:
NpeTPaKUBABE CTPYUHE JIMTEPATYPe U PEJICBAaHTHHUX EJIEKTPOHCKHX 0a3a rojaTaka; yro3HaBame ca 4acolnucuma
u3 o0IIacTH XeMuje; 00paay pesyiraTa HCTPaXXHBamka U MPUKA3HBAKE Pe3yliTara KOPUITNCHEM Pa3IMIUTHX BPCTA
BHU3YEIIHUX TIPEe3eHTallHja; MMCakhe U IPE3CHTAIIN]Y CEMUHAPCKOT pajia; mucame ouorpaduje, CV-a, MOTHBAITMOHOT
mUCcMa, TIPHjaBe Ha KOHKypce U apyre popMaHe KOMyHHKAIH]€.

Jluteparypa

1. Z.Popovi¢, Kako napisati i objaviti naucno delo, Axanemcka mucao, 3. nsname, beorpan, 2014.
2. M. J. Katz, From Research to Manuscript: A Guide to Scientific Writing, Springer, 2nd ed., 2009.
3. P. Pandey, M. M. Pandey, Research Methodology: Tools and Techniques, Bridge Center, 2015.

Bpoj yacoBa akTHBHE HACTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IMpakTnuyna Hacrasa: 2




MeTtone u3Bohema HacTaBe

HpeaaBaH,a, Be>1<6e, CCMUHAapU.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IpenucnurHe 00aBe3e noeHa 3aBpuIHN MCIIUT noeHa
AKTUBHOCT y TOKY IIpe/laBarba NHCMEHH HCIIHT
MpaKTUYHA HACTaBa 20 YCMEHHU HCTIAT 30

KOJIOKBHjyM-H1

CEeMUHap-u 50

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H132 OpranomerajiHa xeMuja

HactaBuuk/HactapHunm: parana CreBaHoBuh

Craryc npeamera: 136opuu (1)

Bbpoj ECIIb: 4

Ycaos: /

ub npeamera

[Tpoy4aBame CTPYKType, peaKTUBHOCTH U CHHTETHYKE NPUMEHE OPraHOMETAIHUX JeHbEHHA.

Hcxox npenmera

Pa3ymeBame OCHOBHHX MPUHIIMIIA OPraHOMETAJIHE XEMHj€ KOjH C€ THUY CTPYKTYPE OpraHOMETAIHHX jeNbCHa,
MEXaHH3aMa peaKnnja u MIpUMEHe Y OPTaHCKUM peakiijama.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

OpraHoMmeTaiHa jeIHCHA: M0jaM M HCTOPHjCKH mperien. EHepruja, molapHOCT W peaKTHBHOCT Be3e MeETal-
yribeHuk. Knacudukanuja opraHoMeTaaIHuX jeibeba. KapakTeprCcTHKE U PeaKIlije OPraHOMETATHUX jeIUbCHha
TIaBHHX Tpymna enemeHaTa. OpraHoMeTalHa jeqUbelha Ipyle NMpela3HuX eleMeHara; EIeKTpoHCcKa CTpyKTypa
OpPraHOMETAJIHUX jeNuiberha, MpaBwio 18 BameHrmonux enekrpona (18-VE rule) u TumoBu u BpCTe Jurasjia.
CuHTe3a, CTPYKTypa H XEMHjCKE peakiije OpraHOMETaHHX jeluberha. HadmHW KaTaTuTHYIKOT [ejCTBa
OpraHOMETAJIHUX jeNnbCiba. [[puMeHa OpraHOMETATHUX jeAUbCIbA.

Hpakmulma Hacmaea

Jlobujarbe HEKMX OpraHOMETANHUX jelWbelha W HHUXOBe peakuuje. Peakuuje ca OpraHoMeTaaTHUM
UHTEPMeHjepruMa.

Jluteparypa
OcHoBHa nUTEpaTypa:

1. R. Morison, R. Bojd, Opeancka xemuja, VII uzname, 3arped, 1990.

2. K. P. C. Vollhardt, N. Schore, Organic Chemistry, I1 u IV amepuuko uzname (1994, 2003), npeeo u ypenuo
b. [llonaja, Jlata craryc, beorpan, 2004.

[Tomohna nmureparypa:
3. I. Haiduc, J. J. Zuckerman, Basic Organometallic Chemistry: Containing Comprehensive Bibliography,

Walter de Gruyter, 1985.
4. G. O. Spessard, G. L. Miessler, Organometallic Chemistry, Prentice Hall, 1996.




Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTHuna Hactasa: 2

MeTtone u3Bohema HacTaBe

[IpenaBama, maboparopujcke BexxOe, CEeMUHAPH, KOHCYIITALHje.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IpexucnutHe o0aBese MOEHA 3aBpIIHM HCIUT [IO€Ha
AaKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 IIUCMEHU UCIIUT 60
MpaKTHIHA HACTaBa 20 YCMEHH HCITUT

KOJIOKBHjyM-H1

CeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam: OcHOBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H138 Xemuja 6oja

Hacrapauk/Hactapaunm: Buonera P. Mapkosuh

Craryc npeamera: 136o0puu (1)

Bbpoj ECIIB: 4

Ycaos: /

ub npeamera

Cruuame 3Hamba 0 0cOOMHaMa, TIOPEKITy, 3Hauajy, IO U XeMUjCKUM CTPYKTypaMma HEOPraHCKHX U OPTaHCKUX
00ja ¥ mUrMeHaTa. YIIO3HABAKkE Ca XEMHjCKMM CHHTE3aMa, MPOLECOM IPOM3BOAKE U NPUMEHOM CHHTETCKHX U
NpUpOAHUX 00ja U MUrMeHara.

Hcxox npenmera

CTyIeHTH Cy CTEKJIM 3Habhe O XEMHjCKUM KapaKTepUCTHKaMa, CTPYKTYPU U NPUMEHH 00ja U MUTMEHaTa, Kao U O
EKCIIepUMEHTATHIM TEeXHHKaMa KOje ce KOPHUCTE NPHUIMKOM HUXOBE CHHTE3e M M30JI0Bama. CTyIeHTH Hocenyjy
CIOCOOHOCT IOHOIIEHkA 3aKJbydaKa 0 MOTYNHOCTH MPUMEHE CHHTETCKUX U IPUPOIHUX HEOPTAHCKUX M OPTaHCKUX
60ja 1 MMrMeHara 1 yro3HaTH Cy ca BbUXOBUM yTHIIAjeM Ha KMBOTHY CPEIIUHY.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

Jedunucame u pazBoj xemuje 60ja u nurmeHara. Ctpykrypa 0oja u knacudukanuja. HajsaxxHuju tumnosu 0oja.
[puponHe 6oje. HeopraHcku MUTMEHTH, HUXOBE KapaKTEpUCTHKE W mpuMeHa. OpraHCKH MHUTMEHTH, HHXOBa
noziena u cTpykrypa. CTpyKTypa U IprMeHa opraickux 0oja (monmmeTnHeke 00je, HUTPO U HUTPo30 0oje, a3o 6oje,
MeTHHCKe 0oje, nHauronaHe 0oje, aHTpaXWHOHCKe 0oje, peakTuBHE 0Ooje, cymMmnopHe 0oje). CHHTe3a OpraHCKHX
60ja. EKOJIONIKM M TOKCHKOJIOIIKM aCIeKT CHHTE3€ U MPUMEHE HEOPraHCKMX W OpraHCKHX 0oja M NMHUrMeHara.
OcHoBHe TeopHje 6ojema. [Ipexpambene Ooje.

HpaKmuqHa Hacmaea

Jluteparypa

1. M. PanojkoBuh-Benmukosuh, 1. Mujun, Opzancke 60oje u nuemenmu, TeXHONOMIKO-METATYPIIKH (HAKYIITET,
YuusepsuteT y beorpany, beorpan, 2001.
2. A. MyjkanoBuh, M. JoBanoBuh, /Tuemenmu u nynuna, YHUBEp3uTeT y 3eHUIM, 3eHna, 2016.

Bpoj yacoBa aKTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IpakTnyna HacraBa: 0

Metone usBolhem-a HacTaBe




HpeaaBaH,a, KOHcyﬂTaIII/Ije, CKCIICPUMCHTAJIHE Be>1<6e, CCMHUHAPCKU paaoOBU.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e MOeHa 3aBpIIHYM HCIIUT MoeHa
AaKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 IIUCMEHU UCIIUT 40
MpaKTHIHA HACTaBa YCMEHH HCITHT 30

KOJIOKBHjyM-H1

CeMHUHAp-U 20

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynrje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H139 Xemuja marepujana

Hacrapauk/Hactapaunm: Braagumup I1. Ilerposuh

Craryc npeamera: 136o0puu (1)

Bbpoj ECIIB: 4

VYeaos: Yinucana oarosapajyha roguna cryauja.

ub npeamera

Yno3HaBame cTyleHara ca (U3NYKO-XEMHUjCKMM acleKTHMa onadpaHuX BpCTa MarepHjaja, HhbHXOBHM JN3ajHOM,
noOujameM, IPIMEHOM U CaBpPEeMEHUM TPEHIOBUMA Y Pa3B0jy U UCTPaXUBakby HOBUX MarepHjala.

Hcxox npenmera

CaBnamaBambeM MPEIMETHOT rpaauBa cTyAeHTd he ctehu GyHIaMeHTaIHO 3HAkEe O Pa3IMUUTHM BpPCTaMa HOBHX
MarepHjaia u BbUX0BO] MPUMEHHU, Ka0 U O CaBPEeMEHHMM TEHJCHIMjaMa bUXOBOT yHarpehBamba 1 pa3Bojy HOBHX
TUIIOBA MaTepHjaa.

Canp:kaj npeamera

Teopujcka nacmaea

OnpyxuBy Marepujanu. buononnmepu u 6uomarepujanu. bruomarepujanu U3 anru 1 MULEIHjyMa. bBHOKOMIIO3UTHH
Marepujaiu. bromnmactuka. Matepujanmu Ha 6a3u yribeHunka. Matepujamu y 3d-mrammu. [lamernu .smart
MmarepHjaiu. AeporenoBu. Meranne nene. Marepujanu ca npomeroM dase (PCMs). Meramarepujanu. CaBpeMeHH
KepaMHYKH MaTrepHjalii; KepamMuka Ha 0a3u mnonmmepa. Meran-oprancke KoHCTpykuuje. Hanomarepujamm.
Marepujanu y Ipou3BoAKBH Oarepuja.

Hpakmulma Hacmaea

Jluteparypa

1. B. D. Fahlman, Materials Chemistry, 2. u3a., Springer, Dordrecht, 2011.

2. M. A.Benvenuto, Materials Chemistry for Scientists and Engineers, Walter de Gruyter GmbH, Berlin/Boston,
2022.

3. G. Cao, Y. Wang, Nanostructures and Nanomaterials: Synthesis, Properties and Application, World Scientific
Publishing Co. Pte. Ltd., Singapore, 2011.

4. S.J. George, C. Narayana, C. N. R. Rao, Advances in the Chemistry and Physics of Materials: Overview of
Selected Topics, World Scientific Publishing Company, Singapore, 2019.

5. W. D. Callister Jr., D. G. Rethwisch, Materials Science and Engineering: An Introduction, 10. u3n., Wiley,
Hoboken, 2020.




IIomohHna smTeparypa:
CaBpeMeHH MpeTieIHN PaIoBH PEIEeBAaHTHNX HayYHUKA U M3/1aBada y OBOj OOIaCTH.

Bpoj yacoBa akTHBHe HAacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 I[IpakTuyna Hacrasa: (

Metoae usBolhem-a HacTaBe

[IpenaBama, KOHCYATAIH]j€, EKCIIEPUMEHTAIHH PaJi, CCMUHAPCKH PATOBH, KOIOKBHjyMH.

Ouena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpexucnutHe o0aBese MOEHA 3aBpIIHM HCIUT IOeHa
AKTHBHOCT Y TOKY IIpeaBama 5 MUCMEHHU UCIUT 50
MPaKTUYHA HACTaBa YCMEHHU HCTIUT

KOJIOKBH]jyM-H 40

CeMUHap-u 5

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H145 Xemuja f esemenara

HacraBuuk/nacraBaunu: JoBana B. borojecku, busbana b. [mumuh

Craryc npeameta: Uz6opau (1)

Bpoj ECIIB: 5§

Yeaos: /

Husbs npeamera

mm npeamMeTa je yrno3HaBame CTyAEHATa ca 0COOMHAMa YHYTpAIIBHX IpelasHuX MeTalla, lUXOBHM OMHApHUM,
KOOPIMHAIIMOHUM M OPTraHOMETaJHUM jEeAMI-CHhUMa, Kao M ca MoryhHoumhy mHXOBE NpPUMEHE y PasIHYUTUM
obnacTiMa MHAYCTPHje, OPraHCKUM peaknrjama 1 MeIUITHH.

Hcxon npenmera

CTyIeHTH Cy ce yIo3Halld ca 0COOMHAMa U jeUbelhUMa JTaHTAaHOWAA U aKTHHOUAA, Ka0 M Ca FBHXOBOM IIPHIMEHOM
Y MHAYCTPHJU U MEITUIMHU.

Canp:kaj npeamera

Teopujcka nacmasa

VYBon y xemujy nantanonsia. OcoOuHe 1 Hanaxemwe JantaHona. Excrpakuuja u pa3nBajame antaHoua. [lonoxaj
naHtaHouga y IlepumogHOM cucTteMy enemeHaTa. buHapHa jenumema JaHTaHouna. KoopAnMHalMOHAa XemHja
nanTanonga. OpraHoMerasHa jenumberha JantaHouaa. [IpuMena JaHTaHouJa Yy OPTaHCKOj XeMHjH U WHILYCTPHjH.
VBox y xemujy aktuHOUIa. bruHapHa jeanmema aktuHonaa. KoopanHanuoHa xemuja akTuHonaa. OpraHoMeTa Ha
jenumbema akTHHOUIA. [IpuMeHa akTHHOU A U IbUXOBHUX jeTUbCHbA.

Hpakmulma Hacmaea

Jluteparypa

OcHoBHa JHTepaTypa:

1. S. Cotton, Lanthanide and Actinide Chemistry, John Wiley & Sons, Chichester, 2006.
2. U. Bpueckn, EnemeHTH peTKHX 3eMajba — XEMHjCKE M EKOXeMHjCKe ocobmHe, XeMHjCKH (aKyiTer,
YuusepsuteT y beorpany, beorpan, 2017.
IlomohHna suTeparypa:




AKTyeJTHH PEBHjCKU PaJIoBU U3 00IacTy.

Bpoj yuacoBa akTHBHE HACTaBe

Teopujcka HacTaBa: 2

MpakTuuna Hacrasa: (

MeTtone u3Bohema HacTaBe

HpeaaBaH,a, KOHCYJITaTBHA HaCTaBa, CEMUHAPCKU pal.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e IOCHA 3aBpUIHM HCTIUT Io€eHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 5 MIUCMEHU UCIIUT 20
MpaKTHIHA HACTaBa YCMEHH HCITUT 30
KOJIOKBHjyM-H1 30

CEeMUHap-u 15

Crynujcku nporpam: OcHOBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H146 Onadpana noriaB/ba opraicke xemuje

Hacrapauk/Hactapaunm: Buonera P. Mapkosuh

Craryc npeamera: 136o0puu (1)

Bbpoj ECIIB: 5

Ycaos: /

ub npeamera

[MonpoOHuje yno3HaBame CTy[eHaTa ca MOjeIUHAM 00JIaCTUMa OpPraHCKe XeMHje, ca YMjHM OCHOBaMa Cy ce
YIO3HAIN Yy OKBHPY MPETXOIHUX KypCeBa.

Hcxox npenmera

CrynenTu he crehu nerasbHUja TEOpUjCKa U NPaKTUYHA 3HAHA U3 PA3IMYUTHX O0JIAaCTH OpraHCcKe XeMHje Koja
he um nmomohu y naxmem caBiajgaBamy BUIINX Kypcea. CTyneHTH he yHaIpeauTH BEHITHHE 32 CaMOCTAJIHO
n3Bolere MHOTHMX XeMHjCKUX peaknunja, Kao ¥ IpUMEHY CTEUCHOT 3Hamba Ha JIpyre o0JlacTi XeMHuje.

Canp:kaj npeamera
Teopujcxa nacmasa

AHanu3a CIOXEHOCTH CTPYKType OpraHCKHX MojeKyla. OCHOBHHM IIOJMOBH PETPOCHHTETHYKE aHAJH3E.
CucreMaTiyHa PETPOCHUHTETHYKA aHANM3a; PA3IMYUTE CTpaTeruje aHaiu3e. YTHIA] (QyHKIHOHAIHMX Ipyma,
CTEPEOXEMH]CKUX €JIeMeHaTa, TOIOJIOTHje, CHMETPHje MOJIEKYJla M JIPYyTHX CTPYKTYPHHUX eJleMeHara Ha TOK
peTpocuHTeTHYKe aHanu3e. Peaknuje nukimsanumje. 3amTutae rpyne. OCHOBHH MPUHLMIHY GOopMHUpama Be3e
yIJbeHUK-XeTepoaToM. OCHOBH XeMHj€ XeTEPOLMKINYHUX jeHibetha. Peakije opraHoMeTaIHuX jeqUberha.

Hpakmulma Hacmaea

Teopujcke BexOe Koje clie/ie HaCTaBHE jeAMHHUIIC Ca MPe/laBamka, a OJHOCE CE Ha pelllaBame 3aJaTuX mpodieMa.

Jluteparypa

1. TI. Bomxapt, H. lop, Opeancka xemuja — cmpykmypa u ¢ynxyuja, Jlata craryc, Hayka, beorpan, 2004.

2. W. Oncennna, Xemuja xemepoyuxnuunux jeoumwersa I, Xemujcku axkynrer, YHuBep3uter y beorpany,
Beorpan, 2016.

3. XK. UYexoBuh, Opeancke cunmese, 3aBoa 3a yliOeHUKe U HacTaBHa cpencTsa, beorpan, 2006.

4. Hayunu pagoBu u3 onrosapajyhe o0Gnactu opraHcke xemuje.

Bpoj yacoBa akTuBHe HacTaBe | Teopujcka Hacrapa: 2 IIpakTyHa HacTaBa: 2




MeTtone u3Bohema HacTaBe

[IpenaBama, Teopujcke BexxOe, KOHCYATAIM]e, CEMHHAPCKHU PaJIOBH.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e MOEHA 3aBpIIHYM HCIIUT HoeHa
AaKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 MIUCMEHU UCIIUT 50
[IpaKTU4YHA HACTaBa 10 YCMEHH UCTIUT

KOJIOKBHjyM-H1

CeMHUHap-U 30

Crynujcxu nporpam : OcHoBHe akageMcke crynnje XEMUJA

Ha3us npeamera: H147 Ona6pana noriaB/ba XeMuje XxpaHe

HacraBuux/nacrapuuuu: Bepa J{usaig

Craryc npeamera: 136o0puu (1)

Bbpoj ECIIB: 5

Ycaos: /

ub npeamera

Llusb oBor mpenMera je na yrno3Ha CTyACHTE ca OCHOBHMM XEMHjCKHM CacTaBOM XpaHe, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha
yrnoTpely aIuTHBA Y MPOLECYHPAHOj XPaHH, Ka0 M HEKMM OJ] HajuellinX TOKCHHA H aJiepreHa Koju ce Mory Hahu y
HamupHunama. Crymentu he crehu ocHOBHa 3Hama O TpaHChoOpMaldjamMa TOKOM KyBama M 00pajge, Kao U
XEMHjCKUM TIPUHINIINMA KOj! CTOje M3a CTa0IITHOCTH B 6e30eTHOCTH XpaHe.

Hcxox npenmera

CagmnajiaBameM TpajiiBa OBOT IpeAMeTa CTyJAeHTH he Outh y MoryhHocTH &a MIeHTU(HKY]Y W OIUIIY IVIaBHE
XEMHjCKE KOMIIOHEHTE XpaHe (YIJbeHU XUJAPATH, JIMIHUIH, TPOTEHHH, BOJA, BUTAMUHH, MUHEPAIHN), NPENO3Hajy
OCHOBHE TpyIle aJUTHBA M KHHXOBY YJIOTY, ICTEKTyjy Morylie NpHCyCTBO TOKCHHA WM ajepreHa y I0jeAnHHUM
BpCTaMa HAMHpPHHIA, 00jaCHE KJbYYHE XEMHU]CKE peakiiuje U TpanchopMIlje MpH Nporecyrpamy xpaHe (HIIp.
Mawunapaosa peaxiija, OKCHAaNHja JTUIHIA), TIPETI03Hajy (GUINIKE F XEMH]CKE YCIOBE KOjU YTHUY Ha CTaOMITHOCT
Y KBaJIMUTET XpaHe, NPOLeHE JeKIapalije U 03HaKe Ha NPexpabeHnM MTPOU3BOIUMA.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

OcHOBHE KOMITIOHEHTE XpaHe. Boga. MakpHOHYTpHEHTH (IPOTEHHH, YTILeHUXUAPATH, TUITUAN ). MUKPOHYTPUEHTH
(BUTaMMHM, MHHEpalii). AJIUTUBH (BelTayke 0o0je, KOH3ePBAHCH, aHTHOKCUJAHCH M KUCEJHMHE, eMYyJIraropH M
crabunusaropu, pH perymaropu, modosplMBaYM apoMa, OCTaldM aAWTHBH). 3aciahuBayn. XeMuja NMUTMeHATa.
Xemuja ykyca. Hajuemrhu TokcuHu 1 aneprenu y xpanu. XeMHujcke peakiiyje 1 XpaHa (€H3UMMCKO M HEEeH3MMCKO
TaMJbCHhe, IJUIHIHA OKCHIAIlMja, TepMUYKa oOpama, ¢epmeranuja). Ilpumena Xemuje y MOJCKyJIapHO]
racTpoHOMUjH. Jleknapanmja u o3Hake y mpexpaMOeHUM MPOU3BOIUMA.

IIpaxmuuna nacmasa

JlaGoparopujcke BexOe WIyCcTpyjy NpUMepe W KOHIENTE C TpeaaBama W 00yxBaTajy aHalu3e pa3IHuuTHX
HamupHUna: KBalWMTaTMBHM M KBaHTUTATHMBHU TECTOBHM MaKpOHYTpPHjeHATa, €H3MMCKO TaMJbeme, MuiapaoBa
peaximja, KapaMenn3aliija, eH3UMCKa aKTHBHOCT Y CHPOBO]j M KyBaHO] XpaHH, IPOTEHHCKA BIAKHA, CKPOOHH Ted,
MUTMEHTH, eMYJI3Hje.

Jluteparypa




1. V. Kontogiorgos, Introduction to Food Chemistry, Springer, Cham, 2024.

2. C.M. Weaver, J. R. Daniel, The Food Chemistry Laboratory, CRC Press, Boca Raton, 2003.

3. P.C. K. Cheung (ypennuk), B. M. Mehta (ypennauk), Handbook of Food Chemistry, Springer, Heidelberg,
2015.

4. B. usau, Odabpana noenasma xemuje xpane, VIntepua ckpunra, beorpam, 2025.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTHuna Hacrasa: 2

Metone usBolhem-a HacTaBe

[IpenaBama, BexxOe, ceMUHApH.

Ouena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IpexucnutHe o0aBese MOEHA 3aBpIIHY HCITUT [OEeHa
aKTHBHOCT y TOKY IIpe/iaBama MICMEHU UCITHUT
MpaKTUYHA HaCTaBa 20 YCMEHHU HCTIAT 30

KOJIOKBHjyM-H1

ceMUuHap-u 50

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H156 Penukinaska

HacraBuuk/nacrapaunu: Mapuna henauh Cepadunosuh

Craryc npeamera: 136o0puu (1)

Bbpoj ECIIB: 5

Yeaos: /

Husbs npeamera

[pyxame CTYIeHTUMA TEOPHjCKUX M MPAKTUYHHX 3HAMA O MPOIECHMa PELHKIAXY U YIpPaBJbalby OTHAIO0M, Ca
aKIICHTOM Ha XeMHjCKe Mpoliece koju oMmoryhasajy moHOBHY ymnorpeOy marepujaia u3 ormaza. Ctymentu he ce
YIIO3HATH Ca Pa3IMuUTUM TUIIOBUMA OTIAJa, METO/IaMa pa3/iBajara U Mmpepajie, Kao U TeXHUKaMa Koje ce KOPUCTE
3a cMameme 3araljema u ymreny pecypcea. Kpos oBaj mpeamer, cryaeHTy ie HAYYUTH KaKO XEMH]CKe TEXHOIOTH)e
MOT'Y JIONIPUHETH OJIP)KUBOM Pa3BOjy U 3aLITUTH KUBOTHE CPEAMHE.

Hcxon npeamera

Cruname 1eTaJbHOT pa3yMeBamhe XeMHUjCKHUX Mpolieca KOjU CTOje M3a TEXHOJIOTHja pelMKINpamka 1 00paje oTaaa.
ITo 3aBpieTKy npenmera, CTyiaeHTH he OUTH y cTamy Ja: pasyMejy pa3jiMuuTe BPCTE HYyCHPOU3BOJA Y OTHALy M
bMXOBY XEMH]CKY KOMITO3HIIH]Y, IPUMEHY]Y METOZIE U TEXHUKE 3a Pa3/Bajambe, PEHUKINPAhE 1 TOHOBHY yIoTpedy,
NpOLIEHE yTUIA] Pa3IMUUTHX METONA PELUKINpPamka Ha KUBOTHY CPEIUHY U €KOHOMH]Y, Pa3BHjy CIIOCOOHOCTH 3a
NPOjEeKTOBakE M HMMIUIEMEHTAalHWjy e(UKacHMX Ipoleca pPelMKINpama y HWHIYCTPHjH, OIEHE EKOJIOUIKE |
€KOHOMCKE IPEIHOCTH ITPUMEHE PELMKIIAKHUX TEXHOJIOTH]a Y KOHTEKCTY OJPKUBOT Pa3Boja.

Canp:kaj npenmera
Teopujcka nacmaea

OO0yxBaTame 0CHOBA XEMH]CKHX IPOIIeca KOjU Cy OCHOBA 32 PEIMKIINPAmhe PAIUIUTHX BpcTa oTnana. CTyaeHTH
he m3yuaBaru BpcTe OTmaja (IWIacTUKA, METall, CTAKIJIO, AMUp, SICKTPOHCKH OTIA[ U IPYTH MaTepHjalin), Kao
BUXOBY XEMHjCKY KOMIIO3WIIM]y M CBOjCTBa KOja YTHYYy Ha METOZE peluKiInpama. PasMarpahe ce pa3nuuutu
MPOIIECH PEHHUKIAXKe, KA0 MITO Cy MEXaHHYKa, XEMHUjCKa W OHMOJIOIIKA PEIMKIIaXKa, Ka0 M TCXHUKE pa3liBajamba U
npepajie oTnana, ykJbydyjyhu mporece kao mTo Cy MHUpOJIM3a, XUAPOiIU3a W Ouonomka Aerpananydja. Takohe,




aHanmu3upahie ce yTUIaj pelMKIMpama Ha >KUBOTHY CpPEIWHY, OAPKUBH Pa3BOj MU €KOHOMCKY HCIUIaTUBOCT, Y3
Hperiie]] aKTYSIHUX TPEHI0Ba ¥ MHOBALMja Y HHIYCTPHjH PELUKIIaXKe.

Kpo3z cemunapcke pagoBe cTyaeHTH he aHaIM3WpaTH M CTHLATH ONIDKH YBHUI y IPAKTUYHO pEIIaBamke Mpodiaema
peLUKIIaxe.

Hpakmulma Hacmaea

JIureparypa
OcHoBHa JUTepaTypa:

1. Peyuxnasica u ooporcusu pazeoj, ISSN 1820-7480.
2. M. heaguh Cepadunosuh, Humepna ckpunma, beorpan, [6e3 TonuHe N3ama).
IIomohHna smuTeparypa:
1. L. P. Bichler, T. Koch, N. Krempl, V.-M. Archodoulaki, Rethinking PE-HD Bottle Recycling — Impacts of
Reducing Design Variety, Recycling, 10 (93), 2025.

2. W. G. C. M. Senarathna, L. G. T. Sulaksha, D. M. Weerarathna, W. M. V. A. Jayathma, D. G. M. L.
Gamage, T. M. T. N. Thennakoon, H. T. M. Hewage, L. P. S. S. Panagoda, D. M. 1. Sandunika, M. D. V.
Perera, Paper Recycling for a Sustainable Future: Global Trends, J. Res. Technol. Eng., 4 (3), 2023,
169-186.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IpakTnyna Hacrasa: 0

Mertone usBoljema HacTaBe

CBH BHJIOBU CaBpeMeHe HacTaBe (rpaduuka, aymuo W BHICO) y CaBPEMCHUM CIIyHIAOHHIAMa ca BHAEO-OHMOM,
npojekropoM u Tabiom. CeMHUHAPCKU paioBU Cy 0a3upaHy Ha TEOPHjCKHM IpelaBarbuMa.

Ouena 3Hama (MakcuMaJHu Opoj nmoena 100)

IpenucnutHe o0aBese MOEeHa 3aBpILIHM HCTIMT oeHa
AaKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 MMCMEHU UCIIUT 20
MPaKTHYHA HACTaBa YCMEHH HCITUT 30
KOJIOKBHjyM-H1 30

CeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H161 CTpykTypHa HeopraHcka XeMuja

HacraBuuk/nacraBuunu: Cuexana PajkoBuh

Craryc npeamera: 136o0puu (1)

Bpoj ECIIB: 5

YeaoB: nmonoxeH ucnuT U3 npeamera Heoprancka xemuja 1.

ub npeamera

Cruname 3Hama O CTPYKTYpPH M OCOOMHaMa YBPCTOT CTama MarepHje, eleMeHTHMa CHMETpHje, olepaiyjaMa
CUMETpHje, THIIOBIMA KPHCTAIHUX PEIICTKH, Ka0 U METO/IaMa 3a CTPYKTYPHY KapaKTEepH3allnjy jeAHbCha.

Hcxon npeamera

Crynentu he mohu ma: HanpaBe paznky u3mMel)y KpucTarHUX 1 aMOp(HUX CYTICTaHIIN, Kao U u3Melhy enemMenara u
orepanyja CHMEeTpHje; TPUMEHE CHMETPHjCKE OTepaIije Ha pa3IHYUTe MOTHUBE; MIPEIO3HAjy SIIEMEHTE CHMETpPH]e
Ha MOJeNTMMa jeIHOCTAaBHUjUX KPUCTATHHUX CTPYKTYpa; OMUIIY TPOAMMEH3HjalIHy MEepUOANUHy rpaly kpucrana;




MIOBEXY KPUCTAJIHY CTPYKTYPY M CBOjCTBA jeTHOCTaBHUJHUX CYICTallH; KOPHCTE Kpuctajorpadcke nporpame u 6ase
MO/IaTaKka Ha OCHOBHOM HHBOY.

Cagp:xaj npeqmera
Teopujcka Hacmasa

ArperatHa cTama MatepHje. UBpcTo arperatHo crame (ocoOuHe U kimacupukanuja). Ommrre ocodnHe KpUcTama.
Merone 3a noOujame kpucraia. [eomerpujcku eneMeHTH KpucTana. CrospamimbK 00JIMK KpucTana (Xaburtyc).
YayTpamma rpaha xpuctama. Enementapua henmmja xpucrama. I[IpocTopHa kpucranHa pemietka. CuMerpuje u
orepanyje cuMmerpuje. KpucramHu cucteMy n THIIOBHM KPHCTAJHHMX pelleTkd. bpaBeose pemerke. [lakoBama y
KPUCTAJTHUM cTpyKTypama. OnpehuBame CTpyKType MOHOKpUCTaIa. MUHEpaIIH.

Hpakmulma Hacmaea

Job6mjame kpuctama. OnpehuBame eneMeHaTra CHUMETpHje KpucTana Ha Mopenmma. Orepamnuje cuMeTpHje.
Kpucranne kiace m kpucranHu cucteMu. bpaBeoBe pemerke. Momenu pemietkn. EdukacHocT makoBama y
kpucrannMa. MaTepnperaruja OPTEII aujarpama.

Jluteparypa

OcHoBHa JMTEparypa

1. Jb. Kapanosuh, /1. [Tonetn, Pendecencka cmpykmypHa anaausa, 3aBoj 3a yIIOCHUKE 1 HACTaBHA
cpenctBa, beorpan, 2003.

2. J. I'pnennh, Monekyne u kpucmanu, lllxoncka kmura, 3arped, 2005.

3. H.b. Munuh, Heopearncka komniiekcHa u KiacmepHa jedurberpa, IIpupoHO-MaTeMaTHIKH (PaKyITeT,
Yuusepsuret y Kparyjesny, Kparyjesai, 1998.

4. b. Ilpenecuuk, K. Aahenxosuh, 1. Paganosuh, T. Togoposuh, 36upka 3adamaxa uz kpucmanozpaguje u
PeHO2eHCKe cmpyKmypHe anaiuze, XeMHjCKU pakynTteT, YHuBep3uteT y beorpany, beorpam, 2007.

IHomohHna amuTeparypa

1. B.E. Douglas, S-M. Ho, Structure and Chemistry of Crystalline Solids, Springer Science+Business
Media, Inc., New York, 2006.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnuyHa HacTraBa: 2

Metone usBolhem-a HacTaBe

[TpenaBama, TEOPUjCKE M PauyHCKE BEKOE, KOJIOKBH]YM.

Ouena 3Hama (MakcuMaJHU Opoj moena 100)

IIpeaucnutHe 06aBe3e OEHA 3aBpIIHM HCIIUT IOEHA
AaKTUBHOCT Y TOKY IIp€JaBamba 5 MUCMEHU UCIIUT 20
MPaKTUYHA HACTaBa 5 YCMEHHU HCTIUT 50
KOJIOKBH]yM-H 20

CeMHHap-1

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3zue npeamera: H162 Xemnja pacreopa

HacraBauk/Hactapaunn: CHexxaHa Pajkosuh

Craryc npeameta: Uz6opuu (1)

Bpoj ECIIB: 5

Ycaos: /




us npeamera

us mpeaMeTa je 1a CTyISHTH NMPOIIUpE 3Hamka O TEYHOM arperaTHOM CTamby, pacTBapadnMa U pacTBOPHMa, Kao
U J]a CTEKHY HOBa 3Hama O pacTBOPJBMBOCTH CYICTAllM Y OAroBapajyhum pacrtBapaunma, ocoOMHaMa J00HjeHHX
pacTBOpa ¥ BMX0BO] IPUMEHH y MPAKCH.

Hcxon npeamera

Creuena 3Hama he omoryhurm Oospe TO3HaBame IMPHPOJE IMpoIleca pacTBaparma M COJIBAaTallMje Ha OCHOBY
MOHalllaka CyNCTaHly y pactBopuMa. CtyneHTH he oBllanaT TEOPHjCKUM U MIPAKTHYHUM 3HAFmUMa HEOIXOHUM
3a IpUMEHY pacTBOpa y pa3iIMYUTUM 00JIaCTUMa XEMH]e.

Cagp:xaj npeqmera
Teopujcka Hacmasa

Teuno arperatHo crtame. OcoOmHe TeyHOT arperaTHOr cTama. Kmacmdukanuja teunoctu. Mehymomekyncke
uHTepaknuje. YpeheHnoct teunoctu. Pactapaun. [lonmena pactBapaga. HeBojeHu pacTBapaun (T€UYHH: aMOHH]aK,
(hryopoBomoHHK, cymmnopHa kucenuHa, 6pom(11D)-dmyopun, asor(IV)-okcun ). Cynepkucennae. TepmoaunHaMiake
ocobuHe pactBopa. WUneannn m HewpeanHu pactBop. KomuratuBae ocoGmHe pacTBopa. OCHOBHHM HPHHIMIH
pacTBopspuBOCTH. CMmele pacTBapada. Edexar MEIIOBHTHX pacTBapada Ha XeMHjCKe paBoTexe. KonommHu
pactBopu (moxmena u ocobune). CycrneHsuje ¥ eMmyii3uje. JOHCKE TEYHOCTH, CTPYKTypa W mpuMeHa. TeuHu
KPHCTAJIH.

Hpakmulma Hacmaea

OnpehnBame pacTBOPIBUBOCTH M TEMIIEPATYPCKOT KOS(HIIMjEHTa pacTBOPIHUBOCTH. OnpehiBame MOBPIIMHCKOT
HaroHa TeqHocTH. OnpehuBame Brcko3uTeTa TeuHOCTH. [loTeHmoMeTprjcko oapehuBame pK, BpeqHocT cnadux
KHCENIMHA Y BOAW M MEUIOBHUTOM DPacTBapady BOAA-CTAHOJ. YTHI] pacTBapaya Ha KETO—CHOJHY TayTOMEpHY
paBHOTEXY. CreKkTpoOoTOMETPHjCKO HCHHUTHBamE. YTHIA] pacTBapada Ha Op3WHY MyTapoTalyje TIyKo3e.
Kononaau pacteopu.

JIuteparypa

OcHoBHa JIMTEpaTypa
1. J. Munuh, A. JoBanosuh, @usuuxa xemuja, ®akynrer 3a pusnaky xemujy u bronomkn pakynrer,
Yuusep3utet y beorpany, beorpan, 2005.
2. Jb. Bakosuh, Konouona xemuja, 3aBoJ 3a yuOeHIKe U HaCTaBHA cpencTBa, beorpan, 2006.
Iomohna nurteparypa
1. J. Barret, Inorganic Chemistry in Aqueous Solution, The Royal Society of Chemistry, Cambridge, 2003.
2. C.E.Housecroft, A. G. Sharpe, Inorganic Chemistry, Pearson Education Limited, Essex, 2008.

Bpoj yacoBa akTHBHE HaCTaBe ‘ Teopujcka HacTaBa: 2 IMpakTnuHna Hacrasa: 2

Mertone usBoljema HacTaBe

[IpenaBama, MpakTHYHA HACTAaBa, TCOPUjCKE M PAYyHCKE BEXOE, KOJTOKBH]YM.

Ouena 3Hama (MakcuMasHu Opoj noena 100)

I[penucnutHe 00aBe3e MoeHa 3aBpILIHM HCTIMT oeHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 5 MMCMEHU UCIIUT 20
MpakTUYHA HacTaBa 5 YCMEHH UCTIUT 50
KOJIOKBHjyM-H1 20

CeMHUHap-U

Crynujcku nporpam: OcHOBHe akaneMcke ctynuje XEMUJA

Ha3us npeqmera: H164 EBanyanuja y oopa3zoBamy

HacrapHuk/HactapHumm: Anekcanapa C. Makcumosuh

Craryc npeamerta: W36opuau (1)




Bpoj ECIIB: 4

Ycaos: /

Inss npeamera

VYro3HaBame CTy/IeHaTa ca eBalyaTUBHHUM IIPOLIECOM Y IIKOJIH ¥ HeTOBUM 3Ha4ajeM 3a MOJCTUIAkE KBAIUTETHOT
yuaema. Ocroco0sbaBame 3a youaBame, IPENo3HaBambe, pa3yMeBambe U IPUMEHY MeXaHH3aMa HHTepHE eBayalnuje
KpO3 CaMOBPEJHOBALE YCTAHOBE, IMYHUX KOMIIETEHIIM]ja U YUSHUYKHUX MOCTUrHyha, Kao 1 MexaHu3ama eKCTepHe
eBalTyallije Koje je y QyHKIUjU yHanpehuBama yKyITHOT KBaIuTeTa 00pa3oBama.

Hcxon mpenmera

CTyneHTH Cy yCBOjWIM 3Hama O IPUMEHH OAroBapajyhux merosa 3a mpaheme U BpeTHOBamE paja YUeHHKa U
KOPUCTHTE HX 3a IUIAHHpame NoydyaBawa; MMajy pasBHjeHe CIIOCOOHOCTH KpeHpama W NPHMEHE PasIMdUTHX
cTpareruja 3a mnpaheme W BpeIHOBamE INpoleca W HCXOAa y4ewa. 3Hajy NPHUMEHUBATH, OLCHHBATH U
HHTEPIIPETHPATH pe3yiiTaTe pa3IninuTHX BpcTa nmocturayha ydeHuka. Kopucre pesynrare BpeqHOBama 3a pa3goj
KypHKYJIyMa, 33 MOTHUBALIMjY U YHarpelhuBame KBaJuTeTa paja mkojie. Mimajy pa3BujeHe BeIITHHE 32 KBAIUTETHO
CaMOBpPEIHOBamEe, pa3yMejy 3Hauaj ¥ Ipolec eKCTEPHOT BPEIHOBAbA.

Canp:kaj npeamera
Teopujcra nacmaea

EBamyanja kao cacTaBHH [0 Ipolleca ydema U IoydyaBama. ACIEKTH eBalyaldje-eTHYKH, MeNaromiky,
ncuxonomky. CamoeBanyanyja HactaBHHKa. CTaHaapAu KOMIIETEHIMja 3a npodecHjy HACTaBHUKA M HHXOB
npogecoHaHN pa3Boj. ExcrepHO BpemHoBame. CTaHOapAW KBajJHTETa paja yCTAHOBE-YJIOra EKCTePHHUX
eBasiyaTopa. EBanyaiuja BacuTHO-00pa30BHUX IporpaMa. EBajyaiyja BaCIUTHO-00Pa30BHOI MPOIECa-pasBoj
CaBpeMEHOT KOHIIeTTa eBaiyandje y HactaBu. CBpxa mpahema W BpeqHOBama HaIpeldoBama M IMOCTHTHyha
yueHnka. OlNemUBamke OPHjEHTHCAHO HA UCXOJE yuewa. biymoBa TakcoHomHja. DOpPMAaTHBHO M CyMaTHBHO
onemuBame yueHnKa. OIemHBame y TOKY BAaCIMUTHO-00pa3oBHOT moreca. HuBom mocturayha y HacraBu-
OIICHUBAE Y OMHOCY Ha 00pa3oBHE cranaapne. [Ipaheme U BpenHOBamEe YUYCHHMYKUX MOCTHTHYyha KOju paje
mpeMa. OnemuBame y QyHKINjH MOTHUBALIH]E 32 YUeHe. [l0CTyIIM aKTHBHpamka yUeHHKA Y MTOCTYTIKY €BaTyallyje.
dyHKuMje, NPUHIKIIN, METO/IE U TEXHHUKE OLiekhUBabha. BpcTe olemrBama. M3BemraBame yueHHKa U poanuTeba
0 HampenoBamky U MocTurHyhnma yaennka. OTehuBamke BIalakba YICHUKA. [ pelike y ollchUBambYy.

Hpakmuqﬂa Hacmaea

Jluteparypa

1. H. Xasenka, E. Xebub, A. bayman, Oyerusare 3a pazeoj yuyeHuxa — NPUPYYHUK 3d HACMAGHUKE,
MunucTapcTBO npocsete u cnopra, beorpan, 2003, crp. 1-60.

2. M. Murposuh, Pepopmcru nomenyujan oyeruearna y nacmagu, VIHCTUTYT 3a NeNarorujy U aHaparorujy,
dunozodcku daxynret, beorpax, 2017, ctp. 13-59.

3. M. Cranuuh, Jluya u namuuja npasednocmu y oyerusary, VHCTUTYT 3a MEAArOTHjy W aHIPArorujy,
dunozodcku daxynret, beorpaz, 2020, ctp. 50-69.

4. S.Brajkovi¢, G. Zokalj, Ucenje u tijeku, Putko otvoreno uéiliste Korak po korak, Zagreb, 2021, str. 9-35.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnyna HacraBa: (

Mertone nsBohema HacTase

[MpenaBama, AUCKyCHja, XEyPUCTHIKH Pa3roBop, CTyAH]a Cilydaja, CTYJeHTCKa IIPUIIpeMa ceMruHapa, 1omahu pau.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu 6poj moena 100)

IIpenucnutHe 06aBe3e noeHa 3aBpILIHM HCTIUT noeHa

AKTUBHOCT Y TOKY Ip€AaBamba 10 [IUCMEHU UCIIUT 70

IIpaKTU4YHa HacTaBa YCMEHU UCTITUT




KOJIOKBH]yM-H

CEMHUHap-U 20

Ctynujcku mporpam: OcHoBHe akanemcke cryanje XEMUJA

Ha3uB npeamera: H165 Unkiy3uBHO 06pa3oBame

HactaBHuk/HacTaBHunm: Anexcangpa C. MakcumoBuh

Craryc npeaqmera: 136opuu (1)

bpoj ECIIB: 4

Vcaos: /

wb npeqmera

JlonmpuHOC pa3BOjy MO3UTHBHOI CTaBa IpPEMa HHKIY3WBHOj MOJWTHIM M IIPEMNO3HaBalky MOJeNa 3a HEHY
MMITJIEMEHTAIN]y Y BACHUTHO-00Pa30BHH IPOIIEC. Y CBajamhe TEOPHjCKUX 3HaMba U3 00/1aCTH HHKITy3UBHOT 00pa3oBama
1 pa3BHjambe KOMIIETCHIM]a CTYJCHATa 3a KPUTHIKO MPOMHIIUBAKE, y CMHUCITY N300pa MPUHINIA, METO/A, OOJINKA U
cpencTaBa paja y MHKIy3UBHO] ITPAaKCH BaCIUTamka M 00pa3oBama.

Hcxon npegmera

CTyIeHTH Cy YCIEIIHH Y UACHTHOHUKAIMjH Iene Koja uMajy TmoTpedy 3a J0MaTHOM MOJAPIIKOM U OCIOCOOJHEHH 3a
MPOHATAXKEIHE CTPATETHja HAMEI,CHIX MPEBA3MIIAKCHY TIPEPEKa Y (bUXOBOM 00pa3oBamby. YCICIIHU Cy Y KPEeHpamby
MHIUBHIYATHUX 00pa30BHUX [IAaHOBA, OCIIOCOOJHEHH 32 THMCKH Pajl y KOHLIUIIUPAbhY U PeaIU3aliji aKTUBHOCTH KOjU
MOy Y CyCpeT HHIAMBHIyaTHUM NoTpebama aete. Pasymejy Takolje Mecto u yiory MHTeppecopHe KOMHCH]E U capaamby
ca poAnTeIbUMA.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

TepMuHONIONIKA pa3rpaHUYCHa-0MIITe oApel)eme MojMa HHKITy3Hja-CoLlijalHa, MeIMIIMHCKa U o0pa3oBHa. [Tupamunia
rnotpeda, MecTo 00pa3oBHUX MoTpeda, MOryhHOCTH HKUXOBOT 33/10BOJbaBama. [Iperno3HaBame U NpoLeHa TOCEOHNX
BACITUTHO-00pa30BHUX MOTpede W WHAMBHIyalu3anuja paga (menma Koja WMajy CMETHC y pasBojy, Jemna u3
MapruHajJM30BaHUX Tpyma, JapoBHTa Jela, Jiella ca acollMjaliHMM IMOoHalameM...) VHTerpauuja U HMHKITy3HBHO
BacnuTamke M o0Opa3oBame. 3Hauaj M e(eKTH WHKIY3MBHOI 00pa3oBama M BaclHTama M WHKIY3MBHE HAcTaBe.
MHKITy3MBHA HacTaBa-MPUHIIMITH, METOIe, OONUIM U cpecTBa. [Ipunpema mKkose 3a y4eHuKe KOju UMajy noTpely 3a
IoAaTHY TOJAPIIKY M capajiba ca BUXOBHM poauTesbuma. M3paga nmeparomkor npoduia aerera/ydeHuka. Mzpana
MHAUBAIyATHUX 00pazoBHuX w1anoBa MOII 1, MOII 2, UOII 3. Ymora UaTeppecopHe KOMUCH]E U JIOKATHE 3ajCTHHLE
ly Ipyamy JoAaTHe nojpiuke. Hanpenosame 1 BpeJHOBamkE paja yueHnKa KOjU pajie o MHIMBHIYaTHOM 00pa3oBHOM
rutady. [Ipenpexe nHkIy3uBHOM 00pa3oBamy M MoryhHOCTH TIpeBasmiIaxema. JJoONTH o1 MHKITY3UBHOT 00pa3oBama.

lNpakiiuyHa HaclaBa

Jlutepartypa

1. M. Byjauuh, P. Besuh, Huxnysueno obpaszosarve: nojmosro oopehere, npunyunu u kapaxkmepucmuke, Teme,
37(2) (2013) 753-768.

2. M. Byjauuh, E. JIazapesuh, P. Beuh, Uuxryzusno obpasosarse: 00 3axoncke pezyramuge 00 npakmuyte
peanuzayuje, Teme, 39(1) (2015) 231-247.

3. C. Mauypa, Huxnysuno obpasosarbe: K8aiumemno oopazosarse 3a cée, PaKynTeT nejarouKix HaykKa,
Yuusepsuret y Kparyjesiy, Jaronuna, 2015.

4. C. Mauypa, Huxiysusno obpasosarse — kearumemno obpazosarse 3a cee, OaKynrTeT NeAarolIkux Hayka,
Jaromguna, 2015.

5. Ipasurnux 0 000amnoj 06pazo8Hoj, 30pasCMEEHO] U COYUjAIHO] NOOPUIYU Oememy U YUeHUuKy, ,,CyxOeHn
mracauk PC”, 6p. 18/10.

6. Ilpasunnux o daudicum ynymcemeuma 3a ymephusarbe npasa Ha unOUusUOyaiHu 00pa3o8Hu NiaH, 1e2osy
npumeny u pednosare, ,,Cnyxbdenu rmacauk PC”, 6p. 76/10.




7. B. Cnacenosuh, H. Marosuh, Ilpunpemmwenocm nacmasnuxa npeomemne u paspeone Hacmaee 3a pao ¢
deyom ca cmemrama y passeojy, HacraBa u Bacniutame, 64(2) (2015) 207-222.

bpoj yacoBa aKTHBHe HacTaBe ‘ Teopujcka HacTaBa: 2 ‘ IIpakTnyna HacTaBa: 0

MeTone n3sohema HacTaBe

[MpenaBama, TUCKyCHja, XEYPUCTUUKH pa3roBOp, CTYAHja clydaja, CTyIeHTCKa IPUIpeMa ceMruHapa, fomahu paj.

Onena 3Hama (MakcuMaJIHH Opoj moena 100)

MpeauncnutHe obaBe3e oeHa 3aBpIIHY UCTTUT ToeHa
AKTUBHOCT y TOKY IIpEJaBamba 10 IIUCMEHU UCIIUT 70
MpaKTHYHA HAacTaBa YCMEHH HCTIUT

KOJIOKBH]yM-H

ceMUHap-U 20

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Ha3zug npeamera: H170 Ananu3a yTunaja Ha sKHBOTHY CPeJUHY

HacraBuuk/nacraBaunu: Jbyounka I". JokcoBuh

Craryc npeamera: 136o0puu (1)

Bbpoj ECIIB: 5

Yeaos: /

Husb npeamera

Hure mpemmera je TEOPHjCKO M MPAKTUIHO OCIIOCO0JhaBae CTYACHATA 33 YKJbYUHBAC y MPOICHY YTHIAja
npojekara Ha )KUBOTHY CPEIMHY U MHTETPUCAHO CIIpevaBame 3aral)era, Ha pa3IMuuTUM HUBOMMA, Y OKBHPY
CHCTEMa yIpaBJbarba U 3aIITHTE )KUBOTHE CPEIUHE.

Hcxon npeamera

Hcxon mpenMera je GopMupame cTpydmaka Koju hie oBmajgaTé 3HamMMa M BEIITHHAMA IPUMEHE HCTHX Y
00JIaCTH aHaJM3€ YTHUIIAja JbYJCKEe aKTUBHOCTH Ha KHBOTHY CPEIHHY U yMeheM m3paje CTyauja U U3BEIITaja
Koju, m3Meljy 0CTalor, Mpernopydyjy Mepe 3a 3allITUTY JKABOTHE CPEIIHE.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

CaBpeMeHHU CHCTEM 3allTUTE KUBOTHE cpenuHe. [Iponena ytunaja Ha )kuBoTHY cpenuny (I1Y). Iocrymaxk ITY.
Crynuja o ITY Ha xuBoTHY cpenuny. CTpaTelika mpoleHa yTunaja Ha xuBoTHy cpenuny (CITY). Iloctymak
CITY. UsBemrraj o CIIY Ha xuBOTHY cpeamHy. VHTerpucaHm mpuCTyIl KOHTpoiu 3arahmBama. Havema
UHTETPHCAHOTr CIIpedaBamba M KOHTpoie 3arahuBama. Yuemhe jaBHOCTH. Mepe clpeyaBama U KOHTpOJIE
3araljuBama )HUBOTHE CPEMHE. YJIOTa M 3Ha4a] aKTUBHOT ydenrha XxeMudapa y CUCTEMY 3aIlTHTE U yIIPaBJbamba
KMBOTHOM CPEIMHOM.

Hpakmulma Hacmaea

Vho3HnaBame ca 3akoHuMma, [IpaBwnHnnmuMa u Ypendama koje meduummry ob6mact ITY u CITY; Ilocera
pErrcTpOBaHMM JPKaBHUM M ITPUBATHUM areHnyjama Koje paze cryauje u ussemraje o [1Y u CITY; V cBojcTBy
JaBHOCTHU TIPHUCYCTBO jaBHUM TIpe3eHTanrjaMa U pacnpaBama y Ommtuan y Onesbemy 3a 3alITUTY KUBOTHE
cpenune. CeMHHApCKH PaJIoBH KOjU MMajy 3a IMJb aHain3y ypahenux crynuja o ITY n M3semraja o CIIY 3a
pa3nmununte miuaHoBe u nporpame; Ilpumena CodTeepckor mporpama ,.Environmental impact” xoju mpyxka
MoryhHOCT npolieHe yTuliaja pa3InunuTHX 3araljuBada Ha BOJY, Ba3/lyX, 3MJBUIITE U YOBEKA.




JIuteparypa

1. C. bormanosuh, M. I'ymuh, Apxycka konsenyuja y Penyonuyu Cpouju — 800uy kpo3 nponuce o
yueuthiy jasnocmu y OOHOWErY 00YKA U NPABY HA NPABHY 3AUMUMY Y RUMAFUMA 3aumume
arcusomue cpeoune, REC, beorpan, 2006, 132 ctp.

2. P.Morris, R. Therivel (Eds.), Methods of Environmental Impact Assessment, 2nd Ed., Spon Press,
London, 2001.

3. J. Glasson, R. Therivel, A. Chadwick, Introduction to Environmental Impact Assessment, 3rd Ed.,
Spon Press, London, 2005.

4. C.Cumuh, JI. ®ununosuh, Memode npoyene ymuyaja Ha Jcusommuy cpeouny — npakmuxym 3a
cmyoenme, IlpupogHo-maremMarnuku Gakyaret, Yausepauter y Kparyjesity, Kparyjesar, 2018.

Bpoj uacoBa aktuBHe HacTaBe | Teopujcka HacTaBa: 2 I[IpakTuyHa HacTaBa: 2

Metone usBolhem-a HacTaBe

[IpenaBama, power point mpe3eHTaryje, HTHTEPHET, CEMUHAPH, IIOCETE arcHIMjama.

Ouena 3Hama (Makcumaanu 0poj noena 100)

IpenucnutHe o0aBese MOoeHa 3aBpLUIHN UCIIUT MOEHa
aKTHBHOCT y TOKY IIpe/iaBama 20 MTUCMEHH UCTIUT

MpaKTHYHA HACTaBa YCMEHH HUCTIUT 30
KOJIOKBH]yM-H 30

CeMUHap-u 20

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akageMcke crynuje XEMUJA

Hazug npeamera: H171 Cucrem penapanuje Hycnpou3Boaa

Hacrapauk/Hactapaunm: Henan JI. Bykosuh

Craryc npeamera: 136o0puu (1)

Bpoj ECIIB: 5

Ycios: /

Husb npeamera

LubeBr OBOT IpeAMeETa Cy Jla CTYACHTH OBJIa[ajy OCHOBHHM 3HAaWHMa O TEXHHKAMa CaKyIlJbamba U AUCIO3UIIMje
HYCIpOU3Bo/a, MOryhoj IOHOBHO] yroTpeOu HyCIIpOM3BO/a, TEXHHKaMa 00pajie Wi pepajie HyClPOHU3BO/a, Kao
Y MOACPHHM MHCTPYMEHTAITHMM TEXHHKaMa KOje ce KOPUCTE Y MOHUTOPHHTY KHBOTHE CPESIMHE TOKOM OJlIarama
u werose penapanyje. Takole, crynentu he crefin 0cHOBHa 3Hama 0 BakehM 3aKOHCKHMM peryiarnBaMa Be3aHUM
3a penapanujy HyClpoHu3Bo/a.

Hcxon npeamera

CapnahuBame HEONXOHUX TEOPH]CKHX 3HAKA y MPOIECHMa U TEXHUKaMa CaKyIUbamba, JICMO3UIINje U perapanmje
HYCTIpOW3BO/a, KA0 U YBOJA y MOJIEPHE TEXHWKE MOHUTOPHHTA JIOKAIMja OJjiaramka M pernapainuje HyCIpou3BoIa
KOje Cy Y CKJIafy ca BaxehrM 3aKOHCKHM peryiaaTHBaMa.

Capgp:xaj npeqmera
Teopujcka nacmasa

WzBopn n ocobune HycnpomsBoma. OnpehuBame (QU3NYKHMX, XEMHjCKMX M OHOJIOIIKMX KapaKTEpUCTHKA
HycnpousBoza. Ousnuke, XeMHjcKe ¥ OHONOLIKE IPOMEHE HYCIPOM3BOJA IO JENOHOBamY. MeTone cakyIbama
HycnpousBoaa. Onpema u Baxehe perynaruse 3a cakymbame Hycrnpon3Bona. OU3MUKH, XeMHJCKH U OHOJIOIIKH




Ipolecd y TpeTMaHy Hycnpoussoja. CrnassuBame ca U 0e3 pekymepauuje eHepruje. Konsepsuja y ropuso.
Kommoctupame. Uckopumireme eHeprije u Jo0ujame KOPUCHIX IPOU3BO/Ia TPAaHCHOPMAIIH]OM YBPCTHX U TEIHUX
HycnpousBoza. buonomka obpajga Hycnpoussoja (aHaepoOHa, aepoOHA, MEXaHHUYKAa ca aHaepoOHO/aepoOHOM
obpamom). IIpumena MomepHHX Xpomarorpa)CKUX TEXHHKA Y MOHHTOPHHTY MECTa OIjIarama, IOCTpOojema 3a
PELUKIIAXy, Ka0 M OKOJIHE KUBOTHE CPEANHE.

Hpakmulma Hacmaea

Knacugukanyja n pasBpcraBame HyCIPOH3BOAA TpeMa Ae(GUHHCAHUM (U3MYKHM, XEMHjCKUM M OHMOJIOIIKAM
KapakrepucTiukama. Hauman nemoHoBama u npaheme QU3NIKAX, XeMUjCKAX B OHOJOIMIKUX MPOMEHa y (pyHKIHjH
BpeMeHa. HaunHu ciajbiBama 1 HCKOPHIITEHE eHepruje. TeXHUKe MOHUTOPHUHTA (CarIacHO aKTYeIIHUM M Baxkehnm
3aKOHCKHM peryjaTiBaMa) TOKCHIHHX jeINH-eHha Y OKOJTHO] CPEIUHH ITOCTPOjeha 3a CKIAIUIITEHhE, 1 IOCTPOjerha
3a XeMHjCKY U OHOJIONIKY 00paay HyCIPOU3BO/IA.

JIureparypa

1. M. Pucruh, M. BykoBuh, Ynpasware ugpcmum omnadom — mexnonoeuja npepaoe u oonazarsa,
Texuuuku ¢axkynarer, YHuep3ureT y bopy, Bop, 2006.

2. D. Pesevi¢, Upravljanje otpadom, Prirodno-matematicki fakultet, Univerzitet u Banjoj Luci, Banja
Luka, 2022.

3. R. Chandra, Environmental Waste Management, CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2016.

4. E.W. Rice, R. B. Baird, D. A. Eaton, L. S. Clesceri, American Public Health Association: American
Water Works Association: Water Environment Federation, 22nd Ed., Washington, 2012.

5. G. Tchobanoglous, F. Kreith, Handbook of Solid Waste Management, 2nd Ed., McGraw-Hill, Inc., New
York, 2002.

6. S. M. Payne, Strategies for Accelerating Cleanup at Toxic Waste Sites: Fast-Tracking Environmental
Actions and Decision Making, Lewis, Boca Raton, 1998.

7. Y. Yinon, Advances in Forensic Applications of Mass Spectrometry, CRC Press LLC, Boca Raton, 2003.

8. D. Tsipi, H. Botitsi, A. Economou, Mass Spectrometry for the Analysis of Pesticide Residues and Their
Metabolites, John Wiley & Sons, Inc., New Jersey, 2015.

Bpoj yacoBa akTHBHE HaCTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IMpakTnuHna Hacrasa: 2

Mertone usBoljema HacTaBe

[IpenaBama, ceMuHapy, NPaKTUYHU pal.

Ouena 3Hama (MakcuMaHu Opoj noena 100)

IpexucnutHe 00aBe3e MoeHa 3aBpILIHM HCTIMT oeHa
AKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 5 MMCMEHU UCIIUT 15
MpakTUYHA HacTaBa 5 YCMEHH UCTIUT 40
KOJIOKBHjyM-H1 25

CeMUHap-u 10

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke ctynuje XEMUJA

Ha3zus npeamera: H172 Xemuja Bona

HacrapHux/Hactapuuuu: Jbyonnka I'. JokcoBuh

Craryc npeamerta: N36o0puau (1)

Bpoj ECIIB: 5

Ycaos: /




Inss npeamera

VYro3HaBame ca npouecuMa 3a npeunithaBame Boga. OcrnocoOsbaBame 3a oapehuBame mapaMerapa KBaJUTeTa
BOIE KOjU Cy Je0 CTaHJapAHHX IOCTyIaKa y CBaKOIHEBHO] mpakcu. Ilpumpema 3a pan y maboparopujama,
NIPUBPE/N, UHCIIEKIMjCKUM CITy)k0aMa M MHCTUTYTHMa. Pa3BHjame CBECTH O 3Haudajy BOJE W MMOTPEOH 3a HEHO
O4yBambe.

Hcxon npeamera

Ocmoco0JBEHOCT 3a aKTUBHO yuemhe y: mpolecuMa rpepaje Bofa, aHaJi3H| U 3aIllITUTH BOJIe o 3aralema.

Capap:xaj npeamera
Teopujcka nacmasa

3Havaj Boze 1 Gpu3muKo-Xemujcke ocodbune Boze. [Ipuponnan mukimyc Boze. Iloxena u cacras Boxa. Jucnepsuje y
BoaM. OpraHcKe ¥ HeOpraHCKe CYIICTaHIIe y BOAU. Y30pKoBame Bojia. AHanu3a Boaa. Kareropusanuja 1 KBaqureT
Boma. [lapamerpu kBanmrTeTa Boae ((GM3MUKH - TeMmIeparypa, 00ja), OpraHoIenTHIKH, pusmukoxemujcku (pH,
TBpAoha, eJIeKTpONpOBOAJEUBOCT, FACOBU Y NMPHPOIHUM Bozama), cyporarnu napamerpu (XIIK, BIIK, ykymHnu
opraHcku yribeHuK). Ilpunpema Boge 3a muhe: ¢usnuke M XeMHjCKe METoJe. YKiIambamke I'BoK)a W MaHTaHa.
[MpumeHa joHCKHMX M3MebHBaYa y TEXHOJIOTHjH BoJe (IejOHN3aIMja M OMEKIIaBabhe BOJe, YKIamamhe HUTpara 1
OPraHCKHX CYIICTaHIM JOHCKOM m3MeHoM). Jlesnndexnnja Boxe. Boxe 3a ynorpedy y nanyctpuju. OTnagsae Boae
MHIYCTpUje U Hacesba. DU3NYKO-XEMHJCKU M OMOJIOIIKM mporuecH odpane ormaaHux Boxa. Ojuarambe MyJba.
MonnTopuHr KBasnuTeTa Boa. KonTpona u3Bopa 3arahema Boga. OCHOBH CTpareryje odyBama KBAINTETa BOJA.
3aKoHCKa peryaTuBa y CeKTOpy ylnpaBjbamba BoJaMa.

Hpakmulma Hacmaea

Boja u mytHoha Bone; Enexrpryuna npoBoasbuBocT U pH-BpeqHOCT Boze; AJKanuTeT U anunureT Boze; Tepaoha
Boze; OMeKImaBame BOAE YHOTPeOOM jOHCKOT M3MEHHBada; JlecalnHn3anmja Boge pPEeBEP3HOM OCMO30M HIIH
enexkrponujanusom; Caapxaj xmopuna u rBokha y Boau; Jledepusanmja Bogae 6p3oM acpaiiijoM U GUITPAIH]OM;
Canpikaj cyndara 1 a30THHUX jequmbema y Boan; Caapikaj akTUBHOT M pe3UIyalIHOT XJiopa y Boaw; PacTBopenn
kuceonuk; OjpehuBame yKymHHMX OpraHcKMX Marepuja y Bonu; [IpeuninhaBambe BOJE aKTHBHUM YIJbEM;
Koarymamuja u ¢unrpanuja; Onpehusame onTumanHe 103€ KoaryjgaHaTta M yTHIAja aKTUBHE CHIIMIN]YMOBE
KHCeJIMHe Ha Koarynanujy; TepeHcka aHamu3a Bojie.

Jluteparypa

—

. I'pxxetuh, U. bpuecku, Booa, kearumem u 30pasmwe, Mon a.1., beorpan, 1999.

2. J. Mutschmann, F. Stimmelmayr, Craboesarve so0om: npupyunux, 3. uzn., ['nac cprcku, bama Jlyka,
I'paheBuncka kmura, beorpan, 1999.

3. C.Tahema, M. Knamma, Texronocuja 60de u omnaouux 600a, JyroclioBeHCKO yAPYKEHe MUBapa,
Bbeorpan, 1994.

4. F.N. Kemer, Hanxos npupyunuk 3a 600y, 2. u311., JyrocmoBeHCKa HHXEHkEpcKa akageMuja; Cases
WHXemepa u Texanaapa Cpouje; ['paheBuncka kwura, beorpan, 2005.

5. W. I'pxernh, IIpoyecu npepade u dopade 8ode — beneuike ca npedagarba, XeMHUjCKH (pakyirer,
VYuusepsutet y beorpany, beorpan, 2010.

6. B. Illymrepumy, Texronozuja u nocmpojersa 3a npevuwhasarse 60de — cKpuita, beorpas.

7. M. Janmanuja, C. Manetuh, b. lanmanuja, C. Yrapuuna [Teposuh, J. Ar6a6a, J. Moxnap, /1.

TomameBuh, Ilpaxmuxym uz kearumema 6ooe 3a nuhe, [IpupoTHO-MaTEeMaTHIKH (aKyIITET,

VYuusepsuter y Hosom Cany, Hosu Cag, 2013.

Bpoj yacoBa akTHBHe HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTnyHa HacTaBa: 2

Mertone nsBohema HacTase

[IpenaBama, KOJOKBH]YMH, EKCIIEPUMEHTAIIHE BEXKOE.

Ouena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)




IpenucnuTHe 06aBe3e roeHa 3aBpuIHU HCIIUT noeHa
aKTUBHOCT y TOKY IIpe/iaBama 5 MTUCMEHH HCITUT 30
MpaKTHYHA HACTaBa 15 YCMEHH HCITUT

KOJIOKBH]jyM-HU 30

CEeMHUHAp-H 20

Crynujcku nporpam : OcHoBHe akageMcke crynje XEMUJA

Ha3zuB npeamera: H177 IlpumMeHa npupoIHUX MPOU3BOIA

HacraBuuk/nacrasunuu: Mwian [1. Mimanenosuh

Craryc npeamera: 136o0pau (1)

Bbpoj ECIIB: 5

VYeaos: ypaljeHne BexxOe u3 npenmeTa XeMuja IpUPOIHUX IPOU3BO/A.

ub npeamera

Ilus mpeaMera je na cTyneHTHMa oMoryhu caBiajaBame 3Hama U3 00NacTH XeMHje HNPUPOTHUX IIPOU3BOJA M
Omoxemuje ca moceOHNM OCBPTOM Ha MOTYhHOCT NMPHMEHE OBUX jeANH-CHa Y MEAUIUHA U MUKPOOHOIOTHjH.

Hcxon npenmera

CryneHTy cy OBIaJaii MOIEPHHM TEOPHjCKUM U MPAKTUYHUM METOIaMa eKCIICPUMEHTAHOT paja y OHoXxeMuju
ocrnoco0speHH Cy 3a npaliee caBpeMeHHX TOCTUTHyha U 3a MpUMEHY CTEUCHHX 3Hama Y OAroBapajyhieM mompyujy.

Caap:xaj npeqmera
Teopujcka nacmaea

[TpumeHa MpuUpOAHKUX MPOU3BOJA y MEAWIMHK Ca HArjJackoM Ha MPUPOJHA apOMaTH4HAa jelUbeHha, TepIeHe, U
aHntuOuoruke. [IpUpoOAHN MPOM3BOAN Ka0 aHTHOKCHIAHTH: OKCHIATHBHHM CTPEC, PEaKTHBHE BPCTE M IOBE3aHE
Oosiectu. IlpumapHa W ceKyHAapHa aHTHOKCHAATHBHA 3allITUTA. AHTHOKCHAATHBHA aKTHBHOCT MPUPOIHHUX
apoOMaTHYHUX jelubelha M TepreHa. [IpupomHu MPOM3BOAM Kao AHTUOMOTHIM: CTPYKTypa M MeTaboin3am
MHUKpPOOpraHu3aMa, KyJITHBHCAamh€, yTWId] Ha >XMBOTHY CpeIuHy M OunorexHonmoruja. buopemennjanmja u
6uodeprmimzaropn. AHTHOMOTUIIM — CTPYKTYypa, 10jella, aHTUMHUKPOOHAa aKTUBHOCT M MEXaHM3MH JIeJIOBamba.
Bruodunm u 3Ha4yaj. AHTUMHKPOOHA aKTHBHOCT apOMAaTHYHUX jeIUIbEHha U TepreHa. [IpupoaHn Mpou3BoaAn Kao
MOJyJIaTOpU AaKTHBHOCTH TPOTEHWHA: aKTUBAaTOPH, MHXUOWTOPH, arOHUCTH, TMapUWjaHl W MHBEP3HU aroHUCTH,
aHTaroHUCTH. MeTofe MOIyiamuje: CHeKTpoQoToMeTpHja, (IIyopecleHInja, JIYMHUHECIEHIINja, CH3UMCKa
kuHeTnka. MimyHonomku eceju (ELISA, Alphal.ISA), excnipecuja mporenna, Western blot, Chip u qChip eceju.
[Mpuponuu npousBoau kao nporexropu ¢ynkuuje JHK: JTHK, reneruka, cexkBenunonupame, PCR. PHK u mane
PHK, mnasmuaum, kuHeroruiactd, Southern blot. Penakcanuja, nekatenaiuja, kareHanuja. EMUreHeTHKa - 4uTay,
nucaud, Opucaud W HMHXUOWIIMja €NMUTeHETCKUX MpoTenHa. [IpupojgHM MPOM3BOAM KA0 MOMAYJIATOPHU pacTta
henmujckux nuuuja. [ponudeparuja u anonrto3a. henujcku nukiayc. CurHamHa tpancaykuuja. Oxpehuame
AKTHBHOCTH IIPUPOJHHUX TPOU3BOJA Y KUBHM cuctemuma. Mojen opranuzmu. OpaiiHa, HHTPOIIEPUTOHEA HA U
cyOKyTeJapHa aJMUHUCTpalMja. Y3uMame y30paka u3 Mojien opranuzama. OapehuBame akTHBHOCTH U3 cepyMa 1
iasme.

Hpakmulma Hacmaea

AHTHOKCHIaTUBHA aKTUBHOCT in Vitro: xenarmzanmona aktuBHocT, TAC, nHeytpanusanuja DPPH, ABTS, LOO
paaukana. AHTHOKCUAATUBHA aKTUBHOCTH in vivo: karanutuuka aktuBHocT CAT, SOD, GSH y TkuBuma u
opraHuMa. AHTHMHKpPOOHa aKTHBHOCT: KYJITHBHCAm€ MHKpPOOpraHW3aMa, oapehuBame aHTHOMOTpaMa IHCK-
TU(QY3MOHOM W WIYIIMOHOM MeEToJoM. Pan ca mporemHuM u henujckuM JIMHWjaMa Ha CHCIHjajlrn30BaHIM
nHCTpyMeHTHMa: oapehuBame aktuBHOcTH npotuB HDACI-8 cepuje 1 MAO cepuje; KynTuBucame hemujckux
JMHW]ja ¥ aHTHIPONTHA(EpaTHBHA aKTHBHOCT.




JIuteparypa

1. M. M. Byxuh, Oxcuoamusuu cmpec. c1o600HU paduKau, NPOOKCUOAHCYU, aHmuoKkcuoancu, MOHO 1
Mamana, beorpan, 2008.

2. Jb. Tormucuporuh, b. JoBunh, Aumubuomuyu: monexyrapnu mexanuszmu 0eno8ara u pesucmenyuje,
Bronmomku daxynrer, Yausepsurer y beorpany, beorpan, 2013.

Bpoj yacoBa akTHBHe HaCTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTHuna Hacrasa: 2

MeTtone u3Bohema HacTaBe

I/IHTepaKTI/IBHa npeaaBamba, HACTaBHU KOJ'IOKBI/ijMI/I, CKCIICPUMEHTAJIHE BekOe.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e MoeHa 3aBpIIHYM HCIIUT MOeHa
AaKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 IIUCMEHU UCIIUT

MpaKTUYHA HacTaBa 20 YCMEHH UCTIUT 50
KOJIOKBHjyM-H1 20

CeMHHap-1

Crynujcku nporpam: OcHoBHe akaneMcke crynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H178 Xemuja ko3MeTH4KHX NPOU3BOAA

HacraBauk/HacTapHunm: Bragnmup Muxaniosuh

Craryc npeamera: 136o0puu (1)

Bbpoj ECIIB: 5

Ycaos:/

ub npeamera

b mpeamera je ma CTYICHTH YCBOje 3Hama M3 00jacTd (GopMmynanuje, U3paje U UCIUTHBAKA PA3TUUATHX
KO3METHYKHX MPOU3BOJIA M CPENCTaBa 3a OJpiKaBarbe JUUHEe XUTHjeHa. Kpo3 M3ydyaBarme XeMHjCKUX W (PU3HUKKHX
0co0MHA OCHOBHHX CacTojaka y MPOHM3BOMIGM M TEXHOJOMIKMX MOCTyNaKa, CTyIeHTH hie OUTH ocrmocobibeHn j1a
YUYECTBY]Y y KpeHpamy W KOHTPOJIH KBAIUTET KO3METHUKUX TPOM3BOJA V CKJIALY Ca aKTYEeTHOM PEryiIaTHBOM H
3axXTEBUMa TPXKUIITA. Hpe/:[MeT nMa 3a 1uJb pa3]30j CTPYYHC KOMIICTCHTHOCTH U IPAKTUYHUX BCHITHHA HCONIXOAHUX
3a paJl AUTIOMHAPAHOT XeMHYapa Y HHAYCTPUjH KO3METHKE U JIMUHE XUTHjeHE.

Hcxon npeamera

ITo 3aBprmeTrky HactaBe, cTyneHT he OWTH y CTamy [a IO3Haje cacTaB, ocoOMHe W (yHKIHje cacTojaka y
(dopMynanjama KO3METHYKMX Npou3Boja. Pazyme u mpuMmemyje MocTynke QopMynandje pasindauTHX
KO3METHYKUX 00JIMKa (KPEMOBH, T'€JIOBH, MACTH, EMYJI3Hje, CPENCTBA 32 XUTHjeHY M Hery Koxke U koce). Kopucrehn
CTpY4HyY JIUTEPATypy, CAMOCTAJIHO IIPEIUIOKHU CacTaB, IOCTYIIAK U3paje U YCIOBE YyBama oApel)eHor KO3METHYKOT
NPOM3BOJIA Y CKJIAy ca CaBpeMEHHMM IPHHIMIINMAa KO3METHYKe TexHoioruje. Kpurnuku cariena mpobieme y
nporiecy GpopMynanyje u CTaOMITHOCTH TOTOBHX IPON3BOJIA, ¥ IPEATIOKH OATOBapajyha TEXHOIONIKA peleha.

Canp:kaj npenmera
Teopujcka nacmaea

Jedunniyja, BpcTa U mojese KO3MEeTHIKUX POM3BOAA U Mperapara 3a opkaBambe XUrujeHe. Baxxauje puzndxo-
XeMHjCKe 0COOMHE KO3METHUKHX mpernapara. OCHOBHE CHPOBHHE 3a IPOW3BOAKY KO3METHUKHX Iperapara THIa
eMyi3Hja, Kpema 1 Jocrona. KomnoHneHTe MacHe (a3e KO3METHYKHX eMYyJI3Hja IPUPOIHOT U CHHTETHYKOT TIOPEKJIa.




EmonujeHcH, XyMeKTaHCH, 3TyIIJbUBAaY, MUPHCH, aHTHOKCHIaHcH, ¥YB ¢unrepu, 6oje u myrmenta. OcHOBHe
CHPOBHHE 3a IIPOM3BOIY TOANECTHHX Ipenapara. [IOBpIIMHCKY aKTHBHE MaTepuje, HbUXOBE (PU3MUKO-XEMHUjCKe
ocoOuHe u yrorpeda y KO3eMTHYKUM TpenaparnMa. Ko3MeTH4YKy akTHBHE CYIIITaHIIE, ITyT U MEXaHH3aM BbUXOBOT
JenoBakba W npuMeHa. OCHOBHM NPHHIMIN (opMynamyje KO3METHYKHX INpou3Boaa. Ko3METHYKM akTHBHE
CyIICTaHIIE TPUPOTHOT MOpeKIIa. BUbHU eKCTPaKkTH y KOBMETHUKNM (hopMyIalijama — BpeTe, MOCTYIIH J00ujama
W MHKOpHopamuja. TeopHjcKH U MpaKTHIaH acleKT NMPON3BOMKE KO3METHUKHIX eMYJ3Hja U TeoBa. Teopujcku u
NpakTH4YaH acrekT (opMysalyje mpernapara 3a Hery M Ipame koce. AMOanaka y KO3MEHWYKO] MHIYCTPHUjH.
WcnutrBame CTaOWIHOCTH H €(QHUKACHOCTH KO3METHYKHX IPOM3BOJA. 3allTHUTa OF MHKPOOHOJIOIIKEe
KOHTaMHHalMje ¥ M300p KoH3epBaHca. KOHTpoia KBanuTeTa CHpPOBMHA M TOTOBUX MPOM3BOJA y KO3METHYKO]
WHIYCTPHjH. 3aKOHCKA peryjaruBa W cTaHmapau (HauuonanHa W EY) 3a mpomsBoie KO3METHYKE HMHIYCTpPH)E.
Jlo6pa nponsBohauka npakca y KO3METHYKO] HHTYCTPH]H.

HpaKmulma Hacmaea

OdypmMynanyja, u3pana U UCIIUTHBAKE HU3UUKUX OCOOMHA Tpernapara 3a Hery Koke (€MYII3HOHE U HEeMYII3UOHE
kpeme). M3pana npenapara tuma rema. M3pama mpemapara 3a yumheme KOKe U KOCe CalyHH, TeUYHHU CalyHy U
mraMnonu. M3paza mpemnapary 3a 3aliTUTy of cyHna. JloOujame u mpuMeHa OMJBHUX CHPOBHHA Y KO3METHYKHM
npenapatuMa. VcnuTrBaHje cTaOMITHOCTH KO3METHYKOT Tipenapara. EQukacHOCT aHTHOKCHIaHAaca y eMyJ3djama.
VcnutuBame e(hUKaCHOCTH KOH3EpBaHACa Y KOBMETHYKUAM (QopMyJanyjama.

JIuteparypa

1. J. Bacuseruh, C. Casuh, Jb. Bophesuh, . Kpajumrank, [lpupyunuk uz kosmemonoeuje, Hayka,
Beorpan, 2009.

2. T. Bymnera, Kosmemonocuja (onabpana nornasisa), Hayka, beorpam, 1994.

3. 0. Barel, M. Paye, H. I. Maibach, Handbook of Cosmetic Science and Technology, 3rd Ed., Informa
Healthcare USA, Inc., New York, 2009.

4. P. Romanowski, R. Schueller, Beginning Cosmetic Chemistry, 3rd Ed., Allured Publishing Corporation,
Carol Stream, 2009.

5. SRPS EN ISO 22716:2011, Kosuemuxa — 0obpa npousgohauxa npaxca (GMP) — cmepruye 3a 006py

npoussohauxy npaxcy.

Ipasunnuk o KosmMemuukum npoussoouma, ,,Ciuyxoenu ramacauk PC”, 6p. 60/2019, 47/2022 u 21/2023.

7. Mamepujanu ca npedasarba u eexcou.
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Bpoj yacoBa akTHBHE HacTaBe Teopujcka HacTaBa: 2 IIpakTHuyHa HacTraBa: 2

Mertone usBoljema HacTaBe

[IpenaBama, KOHCYJITAIHje, CEMUHAPH, JIAOOPATOPHjCKE BEKOE.

Ouena 3Hama (MakcuMaHu Opoj noena 100)

I[penucnutHe 00aBe3e MoeHa 3aBpILIHM HCTIMT oeHa
AaKTUBHOCT Y TOKY IIp€JaBamba 10 IUCMEHU UCIIUT 30
MPaKTUYHA HAaCTaBa 10 YCMEHHU HCTIUT 30

KOJIOKBHjyM-H1

CeMUHap-u 20

Cryaujcku nporpam: OcHOBHe akajgeMcke ctynuje XEMUJA

Ha3us npeamera: H179 Onaépana norniaB/ba npuMemheHe XeMuUje

HacraBuuk/nacrapuuuu: Munan JI. Jokcosuh




Craryc npeamera: 136o0pau (1)

Bpoj ECIIB: 5

Ycaos: /

Hu/b npeamera

Lwe mpenmera je cTHLAame TEOPHjCKOT 3HAMba M M3y4YaBame XEMHJCKUX aclieKaTa IOBPIIMHCKH aKTHBHHX
jenumema noapasyMmeBajyhn mpu ToM BUXOBY cuHTe3y W Moryhy mpumeny. Ilopen tora, crymentu he ce
YIIO3HaTH Ca OCHOBHMM HPHHIMIIIMA IOJMMEpH3alMje W NPHUMEHOM MOJIMMepa y pa3MYUTHM TIpaHaMa
MHJYCTpHje U CBAaKOAHEBHOM >KMBOTY. Takole, crynentu he crehm morpeOHO 3Hame M3 eKCIIEPUMEHTAIHOT
71a00paTOPHjCKOT pajia MPITUKOM CHHTE3a Pa3IMINTHX BPCTa TEH3UAa U IIoIMMepa, mTo hie OUTH BaykaH ycIoB
3a JaJjbe Pa3BUjarbe HUXOBHUX EKCIIEPUMEHTATHUX BEIITHHA KOje Cy HEONXOIHE 3a pajl y CTPYLH.

Hcxon mpeamera

HaxoH ycnenrHor 3aBpIeTka OBOT Kypca CTY/AEHT je y CTamy Ja JIEMOHCTPUpA 3HAKBE O XEMHUjH TEH3MOA U
HOJIIMepa W cariea OCHOBHE KOHLENTE CHHTE3¢ M HHXOBE NpuMeHe. McToBpeMeHo, cTymneHTH he OuTH
0CMOCOOJBCHH J1a MPUMEHE CTCUCHO 3HAKC Y HAjpa3IMUMTHjUM aruikkandjama, noiasehu o dopmynaimja
,,kyhiHe” Xemuje, a 10 BUXOBE IPUMCEHE Y HHIYCTpHjH 00ja U JTakoBa, rpal)eBHHCKOT MaTeprjajia U CIIMIHO.

Canp:kaj npeamera
Teopujcka nacmasa

HUcropuja u npumeHa cypdakranara. Mojekyicka CTpyKTypa U MOBPIIHHCKA akTHBHOCT. Da3HO MOHAIAme
cypdakranara. Emyms3uje m peonoruja cypdakranara. AHjoHCKH cypdakranTu: cyndoHaru, cyiadarw,
tdocoaran ectpm u kapOokcmiatu. HejoHCkm cypdakTaHTH: amkni-QEeHON ETOKCHJIATH, E€TOKCHIOBAHH
QITKOXOJIH, TOJHATKUICH-OKCHI OIOK KOIOIHMEPH, AMHH-OKCHAW H ANKWI-TONUTIYKO3uIH. KaTjoHCKH
cyphakranTH: KBaTepHEPHE aMOHHjyMOBe coii. AM(OTepHH CyphaKkTaHTH: aMHUHOIPOITMOHATH, UMHUIA30JICKU
cypbaktantd u OctamnHu. buomerpamabuiaHocT cypdakranata. OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE IMOJHUMEpa.
[MonueTuseH, MOIUITPONUICH, MOMUAKPUIIATH, TOTUCTHPECH U MOJMBUHIIXJIOpU. Peakiuje nonumepusaiuje:
MojMMepH3alidja y Macd, MOJIMMEpU3alidja y pPacTBOpPY, CYCIICH3WjH U EMYJI3UjU W KOMOJHMMEpH3AIlHja.
CrpykTypa mojuMepa: CTepeoxeMuja MmojuMepa, OpUjeHTaldja U KPUCTAIM3AalUja, TePMUIKA U MEXaHUYKa
cBojcTBa. Peakiuje monmukoHaeH3aluje: (GeHona-popManaexugane cMolie, HeacuhieHe MOIUeCTapcKe CMOJIE,
€TMOKCH-CMOJIe U mojnyperanu. Jlerpaganuja nonumepa. [lomuMepu 1 )HUBOTHA CPETUHA.

Hpaxmutma Hacmaea

dopmynucame MIAMIOHA, JeTeplieHara, cpejcraBa 3a uuinhewme W onMmamhuBame, TEYHHX CallyHa M
abpasuBHUX cpencraBa. Popmynucame 60ja, TaKoBa U IUCIIEP3UOHKUX MpeMasa.

Jluteparypa
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Vuusepsuter y beorpany, beorpaz, 2007.

4. M. [InaBmuh, Enacmomepnuu mamepujaru, Hayuna xmwura, beorpaz, 1995.

5. R. 1. Farn, Chemistry and Technology of Surfactants, Blackwell Publishing Ltd, Oxford, 2006.
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Bpoj yacoBa aktuBHe HacTaBe | Teopmjcka HacTaBa: 2 IIpakTnyna HacTaBa: 2




MeTtone u3Bohema HacTaBe

HpeaaBaH,a, KOHch'ITaIII/Ije, CKCIICPpUMCHTAJIHU paJl, CCMUHApCKU paJOBH.

Ounena 3Hama (MakcuMaaHu Opoj moena 100)

IIpenncnutHe 06aBe3e MOEHA 3aBpIIHYM HCIIUT HoeHa
AaKTUBHOCT Y TOKY IpeJaBamba 10 MIUCMEHU UCIIUT 40
[IpaKTU4YHA HACTaBa 20 YCMEHH UCTIUT 30

KOJIOKBHjyM-H1

CEeMHUHAp-H




